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1. INTRODUCAO
A presente Norma tem por objetivo, fornecer as diretrizes basicas para
regulamentar a elaboracdo de projeto e demais exigéncias necessarias a
interligacdo entre a rede de distribuicdo da Energisa Borborema, Energisa
Paraiba e Energisa Sergipe e gerador particular, com paralelismo permanente,

visando os aspectos de protecdo, operacdo e seguranca.

2. EXCECOES
Os casos n&o previstos nesta norma, ou aqueles que pelas
caracteristicas exijam tratamento a parte, deverd ser previamente
encaminhados a Concessionéria, através de seus escritérios locais, para

apreciacdo conjunta da area de projetos / area de estudos.

3. DEFINICOES

3.1. Aterramento
Ligacéo a terra do neutro da rede e o da instalacdo consumidora.
3.2. CargalInstalada
E a soma das poténcias nominais, dos equipamentos elétricos instalados
na unidade consumidora, em condicdes de entrar em funcionamento, expressa
em quilowatts (kW).
3.3. Concessionéria ou Permissionéria
Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico
publico de energia elétrica, referenciado, doravante, apenas pelo termo
Concessionério (Energisa).
3.4. Consumidor
Pessoa fisica ou juridica ou comunhé&o de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicitar a Concessionaria o fornecimento de energia elétrica
e assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais
obrigacdes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se

aos contratos de fornecimento.
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3.5. Medicéo Indireta
E a medicéo de energia efetuada com transformadores de instrumentos -
TC (Transformador de Corrente) e/ou TP (Transformador de Potencial).

3.6. Medidor

E o aparelho instalado pela Concessionaria, que tem por objetivo medir e
registrar o consumo de energia elétrica ativa e/ou reativa.
3.7. Ponto de Entrega de Energia
E o ponto de conexdo do sistema elétrico da Concessionaria com as
instalacbes elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite
de responsabilidade do fornecimento.
3.8. Subestacao
Parte das instalacdes elétricas da unidade consumidora atendida em
tensdo primaria de distribuicdo que agrupa os equipamentos, condutores e
acessorios destinados a protecdo, medicdo, manobra e transformacao de
grandezas elétricas.
3.9. Unidade Consumidora
Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo
recebimento de energia elétrica em um s ponto de entrega, com medi¢cao
individualizada e correspondente a um Unico consumidor.

3.10. Rede de Distribuicao

Considera-se como rede de distribuicdo, toda e qualquer parte do
sistema elétrico da Concessionaria que opera nas tensdes de distribui¢do.
3.11. Paralelismo Momentaneo
Neste tipo de conexdo o sistema dispde de dispositivos que sincronizam
e compatibilizam as grandezas elétricas do gerador com a rede, possibilitando
0 acoplamento entre as duas fontes de energia. Esse acoplamento € mantido
por um tempo necessario para o gerador assumir a carga alimentada pela rede
e desligar o disjuntor de rede ou devolver a mesma para a rede e desligar o
disjuntor do gerador na ocasidao do retorno da alimentacdo pela
Concessionaria, sem haver qualquer tipo de interrupcdo as cargas.
3.12. Paralelismo Permanente

Neste tipo de conexdo o sistema dispde de dispositivos que sincronizam
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e compatibilizam as grandezas elétricas do gerador com a rede como no
paralelismo momentaneo, porém, os disjuntores de rede e do gerador
permanecem fechados durante o periodo de funcionamento dos geradores. Os
geradores assumem toda ou parte da carga alimentada pela rede,
permanecendo nesta condicdo até que seja dado o comando para o gerador
devolver a carga a rede e posterior abertura do disjuntor do gerador. O
acoplamento e o desacoplamento do disjuntor do gerador com a rede nao
provoca nenhum tipo de interrupcao na alimentagcdo das cargas.

4. RESPONSABILIDADES

4.1. E de responsabilidade do consumidor a protecdo de seus
equipamentos, razao pela qual esta concessionaria nao se responsabilizara por
algum eventual dano que possa ocorrer em seu (s) gerador (es) ou qualquer
outra parte do seu sistema elétrico, devido a faltas, falhas, surtos atmosféricos,
correntes de sequéncia negativa, disturbios de tensao, frequéncia ou outras
perturbacoes.

4.2. Na&o sera permitido em hipétese alguma ao consumidor realizar a
energizacao indevida intencional ou acidental do circuito da Energisa que
estiver fora de operacao, cabendo ao consumidor total responsabilidade (civil e
criminal) caso esse fato venha a acontecer, ndo cabendo, portanto, a Energisa,
nenhuma responsabilidade por eventuais danos materiais e humanos. Assim, é
imprescindivel a instalacdo de relés de tensdo que impecam o fechamento do
disjuntor de interligacéo, quando o circuito da Energisa estiver desenergizado.

4.3. A liberacdo do funcionamento da geracdo pela Energisa limita-se,
exclusivamente, ao que se refere a conexado elétrica, cabendo ao interessado
obter as licencas de funcionamento junto aos demais Orgaos publicos, Corpo
de Bombeiros, Prefeituras, 6rgdo do meio ambiente.

4.4. A Energisa ndo se responsabilizard por mudancas que tenham que
ser efetuadas nas instalagcdes do consumidor.

4.5. Todos os consumidores estabelecidos na area de concessdo da
Energisa, independentes da classe de tensdo de fornecimento, devem

comunicar por escrito qualquer eventual utilizacdo ou instalacdo da geracao de
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energia em suas unidades consumidoras, sendo que a utilizacdo dos mesmos
estd condicionada a andlise de projeto, inspecdo, teste e liberacdo para
funcionamento por parte desta Concessionaria.

4.6. Sera elaborado pela ENERGISA e assinado entre esta Distribuidora e
o consumidor um Protocolo, cujo objetivo € definir as responsabilidades da
operacdo da planta de geracdo térmica, e estabelecer condicbes e
recomendacdes que deverdo ser aceitas e atendidas por essa unidade
consumidora para possibilitar a operacéao da sua geracéao.

5. EXIGENCIAS TECNICAS E COMERCIAIS
5.1. EXIGENCIAS TECNICAS
5.1.1. A Energisa s6 permitira o paralelismo permanente da rede com o

gerador do consumidor desde que nao resulte em problemas técnicos e de
seguranca para o0 sistema desta Concessionaria, bem como para outros
consumidores em geral. O acessante respondera civil e criminalmente pela
inobservancia das exigéncias estabelecidas nesta Norma, sendo responsavel
pelos danos pessoais e materiais que venham a ser causados por manobras,
operacdes ou interligacfes indevidas, provocando acidentes na rede elétrica
desta Concessionaria. O projeto devera ser submetido a andlise prévia da
Energisa, que verificara a possibilidade do paralelismo, podendo, quando
necessario, por meio de notificagdo, solicitar a instalacdo de novos
equipamentos para aumentar a confiabilidade do sistema de transferéncia.

5.1.2. No caso de ampliacdo ou modificacdo de instalacdo ja construida
do acessante e em operacdo que envolva paralelismo, seja em termos de
demanda e/ou poténcia, ou de alteracdo somente envolvendo o regime
operativo, a Energisa reserva-se o direito de analisa-la previamente para
determinar, a seu critério, quais as caracteristicas ou aspectos que deverao
sofrer adequacéo, total ou parcial, para que se garanta o cumprimento dos
requisitos da presente Norma e das Normas que |lhe s&o associadas.

5.1.3. Todos os equipamentos especificos para instalacdo do sistema de
paralelismo devem atender aos requisitos minimos contidos nesta Norma,
reservando-nos o direito de solicitar a substituicdo e/ou inclusdo de novos

equipamentos.
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5.1.4. A Energisa podera interromper o paralelismo de imediato quando
constatar a ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia
técnica e/ou de seguranca das instalacbes que oferecam risco iminente de
danos a pessoas ou bens, inclusive quanto a qualquer aspecto que ela entenda
estar interferindo no funcionamento adequado do sistema elétrico.

5.1.5. Somente sera permitido o paralelismo permanente de geradores
trifasicos 60Hz.

5.1.6. Todos transformadores de forca utilizados na instalacdo, deverao
ser conectados em triangulo no lado de M.T. e em estrela aterrado no lado de
B.T.

5.1.7. Os geradores devem ser instalados em locais secos, ventilados,
de facil acesso para manutencéo e isolados fisicamente do ponto de medicao
e/ou de transformacao.

5.1.8. O projeto elétrico, da nova instalacdo ou existente, deve ser
encaminhado a Concessionaria para avaliacdo e aprovacao, que sera provida
de sistema de paralelismo permanente contendo os seguintes dados:

e Diagrama unifilar das instalacoes;

e Diagrama funcional do sistema de paralelismo;

e Caracteristicas dos TP’s, TC's e disjuntores que fazem parte do sistema de
paralelismo;

e Memorial Descritivo (incluindo a descricdo de todas as operacdes de
entrada e saida de carga);

e Dados do(s) gerador (es): Poténcia, Impedancia transitoria, subtransitéria e
de regime, Tipo de maquina;

e Desenho do recinto do grupo gerador;

e Desenho de localizacdo do recinto do grupo gerador e sala de comando na
planta geral da instalacao;

e Termo de Responsabilidade conforme modelo no ANEXO I, com firma
reconhecida;

e Apresentar ART referente ao projeto e execucao

e Apresentar Copia da Ficha Técnica do Registro de implantacdo junto a
ANEEL conforme Resolucdo n°390/2009

e Estudos de Curto-Circuito e Coordenacédo da Protecao considerando com e
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sem o (s) gerador (es), incluindo diagramas de sequéncia positiva e zero,
em pu, ajustes propostos para todos os relés, apresentando planilha com
0s ajustes, conforme o ANEXO IlI.

5.1.9. A geracdo do consumidor podera assumir totalmente ou
parcialmente a carga da instalacdo, sendo de responsabilidade civil e criminal
do consumidor a ocorréncia eventual de qualquer acidente decorrente da
interligacdo indevida intencional ou acidental da alimentagcdo das cargas em
paralelo com o sistema distribuidor desta concessionéria.

5.1.10. A fim de obter uma protecao, coordenada e seletiva adequada, so
serao permitidas conexdes de geradores com paralelismo permanente com a
rede desta concessionaria em instalacbes que forem projetadas ou possuam
protecao atraveés de relés indiretos no disjuntor geral (DJ1) de entrada.

5.1.11. O referido sistema devera contemplar temporizacdo para
confirmacado do restabelecimento efetivo da rede da Concessionaria, quando
seu funcionamento for ativado por falta de tensao.

5.1.12. Serd instalada por esta concessionéaria, chave seccionadora
tripolar (para abertura sob carga) telecomandada no ponto de entrega ou em
outro ponto estratégico do circuito de distribuicdo que alimenta a unidade
consumidora (vide Nota 1, a seguir), para possibilitar o total isolamento deste
consumidor do alimentador da concessionaria, em qualquer oportunidade que
se fizer necesséaria, sendo que a operacdo da chave ficara sob
responsabilidade da Central de Operacdes da Distribuicdo (COD) da Energisa.
Notas:

1) Os custos de aquisicdo e instalacdo da chave seccionadora,
telecomunicacdo e automacdo, bem como adequacdes na rede da
concessionaria, serao de responsabilidade do consumidor.

2) A instalacdo da chave seccionadora fora do ponto de entrega, em
hip6tese alguma se configura como servico fora do ponto de conexao;

3) Podera ser adotada alternativa de instalacdo de outro equipamento de
isolamento entre concessionaria e consumidor, em substituicdo a utilizacdo da
chave tripolar telecomandada, caso seja possivel sua instalacdo. Para esses
casos, 0s interessados deverao apresentar anteprojeto para analise e definicao
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da viabilidade de adocdo da nova alternativa, antes da elaboracado final do
projeto.

5.1.13. O tempo maximo de permanéncia do paralelismo é de 15s quando
da transferéncia de carga entre a rede e o gerador e vice-versa.

5.1.14. Os quadros e painéis de comando do sistema de transferéncia
devem ser instalados preferencialmente fora do recinto do gerador.

5.1.15. Além dos requisitos minimos descritos nesta Norma, o0 projeto e a
instalacéo da geracdo devem observar as normas e recomendacOes da ABNT
para este tipo de instalacdo, bem como atender a regulamentacdo contida na
NR-10.

5.2. EXIGENCIAS COMERCIAIS

5.2.1. Nao haverda restricdo de tempo de permanéncia do paralelismo,
porém, sera considerada em questao contratual, a disponibilidade de reserva
de capacidade, consoante a Resolucdo ANEEL n° 371/1999, a REN n°
304/2008 e suas regulamentacdes, nos casos em que durante o periodo de

paralelismo os geradores do consumidor ndo suprirem toda a carga da

instalacéo.
6. PROTECAO
6.1. A capacidade de curto-circuito em qualquer parte da rede de

distribuicdo, ndo podera ultrapassar o valor de100MVA, 120MVA, 200MVA e
300MVA para unidades consumidoras atendidas nas tensdes primarias de
11,4kV, 13,8kV, 22kV e 34,5 kV, respectivamente.

6.2. As instalacdes consumidoras industriais que possuirem demanda
instalada superior a 300 kVA deverdo ser dotadas necessariamente de
esquema de protecéo indireta.

6.3. O relé direcional de poténcia (32) deve ser ajustado para permitir
um fluxo reverso maximo de 30% da poténcia do(s) grupo(s) gerador(es)
limitado até o valor de 500 kVA, durante 500ms para a rede da Energisa,
durante o periodo de operacdo em paralelo, em virtude da equalizacdo de

poténcia entre rede e gerador na ocasiao de variacdo sensivel de carga.

6.4. Devera ser instalado preferencialmente relé multifuncdo digital
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contendo as funcdes especificas citadas abaixo ou utilizacdo de relés unitarios
de todas as funcbes exigidas. Os relés utilizados deverdo possibilitar a
gravacdo de todos os eventos em memoéria ndo volatil na quais os ultimos

registros deverao ser mantidos para consulta pela Concessionaria.

6.5. O relé de sobrecorrente direcional (67) devera ser ajustado em um
valor 10% acima da capacidade da poténcia nominal do(s) grupo(s)
gerador(es).

6.6. Nao serd permitido o religamento automético nos disjuntores que
possam efetuar o paralelismo e que ndo sejam comandados pelo Sistema de

Operacédo em Paralelo (SOP).

6.7. Na ocorréncia de uma falta na rede da Energisa durante a
operacao de paralelismo, o sistema de paralelismo permanente devera desligar
o disjuntor de interligacdo (disjuntor 2) e isolar o consumidor da rede, com
atuacao da protecdo de subtensao (disjuntor geral 1), antes do primeiro

religamento do circuito alimentador desta Concessionaria.

6.8. O paralelismo s6 sera permitido através de disjuntores
supervisionados por relés de sincronismo, com instalacdo de TP -
Transformador de Potencial para checar tensao lado da rede e do consumidor,
conforme diagrama 8.1 - paralelismo na média tensdo, quando o paralelismo
realizado for na baixa, pode-se utilizar de sensores de tensdo, conforme
diagrama 8.2.

6.9. Disjuntores, chaves seccionadoras e/ou qualquer outro
equipamento de manobra que permita o paralelismo sem supervisdo do relé de
sincronismo deverdo possuir intertravamentos que evitem o fechamento de
paralelismo por esses equipamentos.

6.10. Na&o sera permitido operar os disjuntores que possam efetuar o

paralelismo e que nao sejam comandados pelo relé de sincronismo (25).

7. INSPECOES E TESTES

7.1. Para todos os relés a serem instalados e esquemas de protecao
adotados, deverao ser apresentados os testes do fabricante conforme
exigéncias de fabricacdo. Estes Testes devem acompanhar os relés,
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certificando-os como aptos a atenderem as exigéncias citadas no item 6.3.

7.2. Os fabricantes, fornecedores dos relés comprados pelos
consumidores, deverdo estar homologados ou cadastrados no sistema da
Energisa.

7.3. A execucao fisica do sistema, devera obedecer fielmente ao projeto

analisado, sendo a instalacéo recusada caso ocorra discrepancia.

7.4. Todo o sistema de Protecdo devera ser testado e ensaiado pelo
fabricante/fornecedor, na presenca de inspetores da Energisa, sendo que 0s
relatérios dos ensaios de recebimento deverdo ser entregues a
Concessionaria, devidamente aprovados com 15 dias Uteis antes da data da

efetiva vistoria e ligacao das instalacoes.

7.5. Serdo realizadas diversas operacdoes de entrada e saida do
paralelismo para certificar-se do bom desempenho do sistema, com

acompanhamento de pessoal técnico desta concessionaria.

7.6. A Energisa sdo reservados os direitos de efetuar em qualquer
momento, inspecdes nas instalagdes do consumidor para averiguacdo das

condicOes do sistema de paralelismo.

8. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

8.1. Exigéncias técnicas dos relés digitais multifuncdo contendo as
seguintes funcbes com a numeracao ANSI:

27/47 - Relé de subtensao e inversdo de fase, para abrir o disjuntor 1
(geral de entrada) na ocorréncia de qualquer um desses eventos, com
temporizador para nao abrir o mesmo, no caso de uma falta transitoria quando
o0 consumidor estiver sendo alimentado pela rede.

27 - Relé de subtensao, para abrir o disjuntor 2 na auséncia de tensdo da
rede da Concessionaria.

67 - Relé de sobrecorrente direcional instantaneo e temporizado de fase,
para abrir o disjuntor 2 no caso do gerador contribuir para uma falta na rede,
quando o sistema estiver em paralelo.

50/51 - 50/51N - Relés de sobrecorrente instantaneos e temporizados de

fase e de neutro, para abrir os disjuntores 1 e 2 no caso de faltas internas no
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consumidor.

32/62 - Relé direcional de poténcia, para abrir o disjuntor 2 quando fluir
para a rede um fluxo de poténcia maior do que o preestabelecido, quando o
sistema estiver em paralelo, com temporizador.

59/59N - Relé de sobretenséo de fase e de neutro, para detectar tensées
inadequadas da rede e comandar o desligamento do disjuntor geral 1 (ponto de
entrada).

78 — Relé de medicdo do angulo da fase entre duas fontes diferentes
(rede e gerador), para comandar o desligamento do disjuntor de acoplamento
de rede, caso o0 angulo entre a fase da rede e do gerador ultrapasse um valor
predeterminado.

S.0.P — Sistema de Operacao em Paralelo, para comandar abertura e
fechamento dos disjuntores que permitem o paralelismo, quando os dois
circuitos estiverem nos limites desejados de frequéncia e angulo de fase para
realizarem a operacdo. O estabelecimento do paralelismo sé sera permitido
através de disjuntores supervisionados por relés de check de sincronismo
(funcéo 25).
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ANEXO | - Modelo do “Termo de Responsabilidade” para paralelismo

permanente

TERMO DE RESPONSABILIDADE

A Empresa :

CGCn.° , representada

pelo Engenheiro/Técnico
, registrado no CREA

sob o n. ° ., declara ser

responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos,
dispositivos de protecao e instalacdo do Sistema de Transferéncia
Automatica Rede/Gerador com Paralelismo
, instalado no  consumidor
,CDC n°_  situado

,  Municipio de

QJ’

, 0 qual é responsavel

pela operacdo e manutencao do referido sistema, visando néo energizar
em hipotese alguma o alimentador da Energisa, quando este estiver fora
de operacao, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na
ocorréncia de acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto,

defeitos ou operacéo inadequada dos equipamentos desse sistema.

: de de 20

Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel
Tecnico Consumidor
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ANEXO Il - Ajustes da Protecéo

Nome da Funcao Cédigo ANSI Ajustes

Controle de sincronismo 25

Subtenséo 27

Poténcia reversa 32

Desbalanco de tensao de fase 47

Sobrecorrente instantanea de fase 50F

Sobrecorrente instantanea de neutro 50N

Sobrecorrente temporizada de fase 51F

Sobrecorrente temporizada de neutro 51N

Sobretensdo 59

Falta a terra por deteccdo de tenséo a terra 59N

Direcional de poténcia 62

Sobrecorrente direcional de fase 67

Salto de vetor 78

Sobrefreqiiéncia 810

Subfrequéncia 81U
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ANEXO Il - DIAGRAMAS UNIFILARES

PARALELISMO PERMANENTE REDE/GERADOR NA MEDIA TENSAO -
PROTECAO INDIRETA

REDE DE MEDIA TENSAO

DA CONCEIONARIA
CONSUMIDOR
@
e (1) - PARA-RAIO
T ©) (2) - CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
| COM COMANDO SIMULTANEO
| ® (3) TP DE MEDIGAO
| (4) - TC DE MEDIGAO
| l 3% ®) (5) - CAIXA DE MEDIDORES
| T @ — FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO
} @ (7) - TP PARTICULAR DE PROTEGAO
| — TC PARTCULAR DE PROTEGAO
T @ (9) - DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO
‘ — DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO
‘ @ (L1) - TRANSFORMADOR ABAIXADOR
‘ (L2) -~ TRANSFORMADOR ELEVADOR
‘ ) @:' 3¢ , ’ ’ (I3) - GERADOR
| r | | |
| ' o
| ©) \ [ | |
|
|
e @
Q)
@ gg_g
@ 67 } (32) () :‘ 1)

| .

| [ D o) SISTEMA DE

O S 7’7{2]@ [3]“ S.O.P. OPERAGAO EM
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PARALELISMO PERMANENTE REDE/GERADOR NA BAIXA TENSAO -
PROTECAO INDIRETA

REDE DE MEDIA TENSAO
DA CONCEIONARIA
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~ CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
COM COMANDO SIMULTANEO

_ TP DE MEDICAO

- TC DE MEDIGAO

~ CAIXA DE MEDIDORES

~ FUSIVEIS DE MEDIA TENSAO

- TP PARTICULAR DE PROTEGAO
- TC PARTCULAR DE PROTEGAO
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