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APRESENTACAO

Esta norma técnica estabelece as diretrizes, requisitos, critérios e padroes minimos
para o fornecimento de energia elétrica em baixa e média tensao, para Agrupamento
ou Edificacdes de Multiplas Unidades Consumidoras, nas areas de concessao do Grupo

Energisa.

Para tanto foram consideradas as diretrizes, requisitos, critérios e padrées minimos
definidos nas resolucbes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, nas normas

técnicas nacionais ou normas internacionais de organizacoes reconhecidas.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.
A presente revisao desta Norma Técnica € a versao 8.1, datada de novembro de 2024.

Esta Norma Técnica inicia sua vigéncia em conformidade com a REN n°1.000/2021,

art. 20, em novembro de 2024 e revoga as versoes anteriores.

Joao Pessoa - PB, 01 de novembro de 2024.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracdes,
podera ser acessada através do codigo abaixo:
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1. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se as ligacoes novas e alteracao de carga Agrupamento ou
Edificacoes de Multiplas Unidades Consumidoras, atendidas em baixa e média tensao,
em todas as etapas desde a solicitacao até a conclusao do atendimento nas areas de

concessao do Grupo Energisa.

Os casos nao previstos nesta norma, ou aqueles que pelas caracteristicas exijam
tratamento a parte, deverao ser previamente encaminhados a Concessionaria,
através de seus escritorios locais, para apreciacao conjunta da area de projetos/area
de estudos. Eles serao objeto de analise prévia e decisao por parte da
Concessionaria, que tem o direito de rejeitar toda e qualquer solucao que nao atenda

as condicoes técnicas exigidas por ela.
2. RESPONSABILIDADES

2.1. Coordenacao de Normas e Padroes Construtivos

Estabelecer as normas, critérios e padrdées técnicos minimo exigiveis, conforme a
regulacao e normas técnicas nacionais e/ou internacionais vigentes. Coordenar o

processo referente a revisao desta norma.
2.2. Departamento de Servicos Comerciais

Cooperar no processo de revisao desta norma. Deve desempenhar as atividades de
fiscalizacao e atendimento ao cliente, zelando pelos critérios e recomendacoes
definidas nesta norma, e coordenar o processo, acionando os demais departamentos

nas suas atribuicoes.
2.3. Departamento de Construcao e Manutencao da Distribuicao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades
relacionadas a analise de projetos, fiscalizacao e orcamentacao de obras, referente
ao processo de melhoria, expansao e manutencao dos sistemas de distribuicao de

energia elétrica.

NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024
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2.4. Departamento de Operacao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades
relacionadas ao sistema de medicao e fiscalizacao de acordo com os critérios e

recomendacoes definidas nesta norma técnica.
2.5. Assessoria de Planejamento e Orcamento

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades

relacionadas ao planejamento do sistema elétrico.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1. Referéncias Regulatorias

« Resolucao Normativa n° 1.000, de 07 de dezembro de 2021 - Estabelece as

Regras de Prestacao do Servico Publico de Distribuicao de Energia Elétrica;

« Resolucao Normativa n°® 956, de 07 de dezembro de 2021 - Estabelece os
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional - PRODIST;

« Norma Regulamentadora NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em

Eletricidade;
« Norma Regulamentadora NR 35 - Trabalho em Altura.
3.2. Normas Técnicas Brasileiras
« ABNT NBR 5410/2004 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;
« ABNT NBR 5419/2015 - Protecao Contra Descargas Atmosféricas;

« ABNT NBR 5624/2011 - Eletroduto Rigido de Aco-Carbono, com Costura, com
Revestimento Protetor e Rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024
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ABNT NBR 6251/2018 - Cabos de Poténcia com Isolacao Extrudada para

Tensoes de 1 kV a 35 kV - Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 7285/2016 - Cabos de Poténcia com Isolacao Extrudada de
Polietileno Termofixo (XLPE) para Tensao de 0,6/1 kV - Sem Cobertura -

Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR 7286/2022 - Cabos de Poténcia com Isolacao Extrudada de Borracha
Etilenopropileno (EPR, HEPR ou EPR 105) para Tensao de 0,6/1 kV - Sem

Cobertura - Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR 7287/2023 - Cabos de Poténcia com lIsolacao Extrudada de
Polietileno Reticulado (XLPE) para Tensoes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de

Desempenho;

ABNT NBR 7288/2018 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Sélida Extrudada de
Cloreto de Polivinila (PVC) ou Polietileno (PE) para Tensoes de 1 kV a 6 kV -

Especificacao;

ABNT NBR 8182/2011 - Cabos de Poténcia Multiplexados Autossustentados com
Isolacao Extrudada de PE ou XLPE, para Tensoes até 0,6/1 kV - Requisitos D;

ABNT NBR 10676/2011 - Fornecimento de Energia a Edificacdes Individuais em

Tensao Secundaria - Rede de Distribuicao Aérea;

ABNT NBR 13534/2008 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos

Especificos para Instalacao em Estabelecimentos Assistenciais de Saude;

ABNT NBR 14039/2021 - Instalacoes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2
kV;
ABNT NBR 15688/2012 - Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com

Condutores Nus;

ABNT NBR 15465/2020 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes

Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos de Desempenho;
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3.3.

ABNT NBR 15716 - Cabos Concéntricos para Ramais de Consumidores com

Isolacdo Interna de XLPE e Isolacao Externa de PE ou XLPE, para Tensoes até

0,6/1 kV - Requisitos de Desempenho;

ABNT NBR 16752/2020 - Desenho Técnico - Requisitos para Apresentacao em

Folhas de Desenho;

ABNT NBR IEC 60497-2/2013 - Dispositivo de Manobra e comando de baixa

tensao Parte 2: Disjuntores;

ABNT NBR IEC 60898/2019 - Disjuntores para Protecao de Sobrecorrentes para

Instalacoes Domésticas e Similares;

ABNT NBR IEC 61000-4-5/2020 - Compatibilidade eletromagnética (EMC) -

Parte 4-5: Ensaios e técnicas de medicao - Ensaio de imunidade a surtos;

ABNT NBR IEC 61643-1/2021 - Dispositivos de protecao contra surtos em baixa
tensao Parte 1: Dispositivos de protecao conectados a sistemas de distribuicao

de energia de baixa tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.
Normas Técnicas do Grupo Energisa

NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria a

Edificacoes Individuais;
NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria;

ETU 159.2 - Conector terminal de cobre tipo cabo-barra a compressao para
rede até 36,2 kV;

ETU 180.1 - Postes auxiliares em concreto para entrada de servico até 1,0 kV;
ETU 180.2 - Postes auxiliares para entrada de servico até 1,0 kV;
ETU 180.3 - Postes auxiliar em PRFV para entrada de servico até 1,0 kV;

ETU 187.1 - Caixa para medicao de energia elétrica policarbonato;
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» Padroes Construtivos de Caixas de Medicao.

4. DEFINICOES

4.1. Apartamento “duplex”

Apartamento composto por dois andares e conectados por uma escada ou ligacao

interior.

4.2. Apartamento “tipo”

Apartamento composto por um Unico andar.
4.3. Alimentador principal ou prumada

E a continuacdo ou desmembramento do ramal de entrada, constituido pelos
condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a partir da protecao geral ou do

quadro de distribuicao geral (QDG) até as caixas de medicao ou de derivacao.
4.4, Alimentador secundario

E a ramificacdo do alimentador principal, constituido pelos condutores, eletrodutos

e acessorios, instalados a partir das caixas de derivacao até as caixas de medicao.
4.5. Aterramento

Ligacdo a terra do neutro da rede e o da instalacao consumidora.

4.6. Baixa tensao de distribuicao - BT

Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 2,3 kV. (Médulo 1, REN n°
956/2021).

4.7. Cabo multiplexado

Cabo de cobre ou aluminio, formado pela reunidao de um, dois ou trés condutores

fase em torno do condutor neutro e sustentacdo, com isolacao constituida por

NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024
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composto extrudado a base de polietileno termoplastico (PE) ou polietileno
reticulado (XLPE).

4.8. Caixa de inspecao de aterramento

E o compartimento enterrado, com dimensdes insuficientes para pessoas
trabalharem em seu interior, destinada para conexao do condutor de aterramento

com a haste.
4.9. Caixa de medicao

Caixa destinada a instalacao do medidor de energia e seus acessorios, bem como do

dispositivo de protecao.

4.10. Caixa de passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores do ramal subterraneo.
4.11. Camara subterranea transformadora

Compartilhamento destinado a abrigar o(s) transformador(es) de distribuicao

localizado(s) dentro da propriedade do consumidor.
4.12. Carga instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora e em condicdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(kW).

4.13. Centro de medicao

Local reservado a instalacao dos modulos de distribuicdo e medicao de energia

elétrica.
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4.14. Concessionaria ou permissionaria

Agente titular de concessao federal para prestar o servico publico de distribuicao de

energia elétrica, de agora em diante denominado distribuidora.
4.15. Condominio

Chama-se de “condominio” loteamento fechado, cujas vias internas de acesso as
unidades nao sao consideradas pUblicas e que as partes comuns sao propriedades dos

condominos e por eles administrados
4.16. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada,
que solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema elétrico, assumindo as
obrigacoes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s),

segundo disposto nas normas e nos contratos pertinentes.
4.17. Demanda

E a média das poténcias elétricas, ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico,
pela parcela de carga instalada em operacao na unidade consumidora, durante um

intervalo de tempo especificado, expressa em quilovolt-ampere (kVA).
4.18. Desmembramento

Subdivisao de gleba em lotes destinados a edificacdo, com aproveitamento do
sistema viario existente, desde que nao implique a abertura de novas vias e
logradouros puUblicos, nem prolongamento, modificacdo ou ampliacao dos ja

existentes.
4.19. Disjuntor termomagnético

Dispositivo de manobra e protecao, capaz de conduzir correntes em condicoes

normais e interrompé-las automaticamente em condicoes anormais.
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4.20. Dispositivo de protecao contra surtos elétricos (DPS)

Dispositivo para protecao de ondas transitorias de corrente elétrica, tensao ou
poténcia que se propagam ao longo de uma linha ou circuito e sdao caracterizadas por

um aumento rapido seguido por um decrescimento mais lento.
4.21. Disjuntor diferencial residual (DR)

Dispositivo de protecao utilizado em instalacoes elétricas, permitindo desligar um

circuito sempre que seja detectada uma corrente de fuga superior ao valor nominal.
4.22. Edificacao

E toda e qualquer construcéo, reconhecida pelos poderes publicos, utilizada por um

ou mais consumidores.
4.23. EdificacOes agrupadas ou agrupamentos

Conjunto de edificaces reconhecidas pelo poder publico, constituido por duas ou
mais unidades consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos
sem separacao fisica entre eles juridicamente demarcada pela prefeitura e com area

de circulacao comum as unidades, sem caracterizar condominio.
4.24. Edificacao de multiplas unidades consumidoras

E toda edificacdo que possua mais de uma unidade consumidora e area de circulacao

em condominio com ou sem medicao exclusiva.
4.25. Edificacao individual

Edificacao reconhecida pelos poderes publicos, constituida por uma unidade

consumidora, construida em um Unico terreno.
4.26. Entrada de servico da unidade consumidora

E o conjunto de condutores, equipamentos e acessorios, compreendidos entre o

ponto de derivacao da rede secundaria e a medicao/protecao.
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4.27. Imovel

Bem fisico e tangivel, referindo-se a uma parcela de terra e/ou a qualquer

construcao ou estrutura permanente sobre essa terra.
4.28. Ligacao definitiva

As ligacoes definitivas correspondem as ligacées das unidades consumidoras, com

medicao em carater definitivo, conforme padrdes indicados nesta norma.
4.29. Ligacao provisoria

A concessionaria podera considerar como fornecimento provisério o que se destina
ao atendimento de eventos temporarios, tais como: festividades, circos, parques de
diversdes, exposicoes, canteiro de obras ou similares, estando o atendimento
condicionado a existéncia de capacidade do sistema de distribuicao e disponibilidade

de poténcia contratada pela distribuidora.
4.30. Limites de propriedade

Sao as demarcacoes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos
terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos

poderes publicos.
4.31. Livre e facil acesso

Acesso de empregados e prepostos da concessionaria no local da medicao, para fins
de ligacao, suspensao de fornecimento, leitura e inspecdes necessarias, sem

qualquer tipo de interferéncia e/ou impedimento fisico, a qualquer tempo.
4.32. Medidor

E o aparelho instalado pela concessionaria, que tem por objetivo medir e registrar o

consumo de energia elétrica ativa e/ou reativa.
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4.33. Padrao de entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular,
caixas, dispositivos de protecao, aterramento e ferragens, de responsabilidade dos
consumidores, preparada de forma a permitir a ligacao das unidades consumidoras a

rede da concessionaria, conforme DESENHO 24.
4.34. Pedido de ligacao ou solicitacao de fornecimento

E o ato formal, através do qual o consumidor solicita da concessionaria as

providéncias para o fornecimento de energia elétrica as suas instalacoes.
4.35. Pontalete

Suporte instalado na edificacao do consumidor com a finalidade de fixar e elevar o

ramal de conexao.
4.36. Ponto de entrega de energia

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da concessionaria com as instalaces
elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de

responsabilidade do fornecimento.
4.37. Poste auxiliar ou poste particular

E o poste situado na propriedade do consumidor, com um afastamento maximo de
150 mm em relacao ao limite com a via pUblica, com a finalidade de fixar, elevar ou

desviar o ramal de conexao.
4.38. Poténcia

Quantidade de energia elétrica solicitada na unidade de tempo, expressa em
quilowatts (kW).
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4.39. Quadro Geral de Medicao (QGM)

Médulo lacravel, destinado a instalacao do equipamento de medicao e protecao geral

da instalacao.

4.40. Quadro Geral de Distribuicao (QGD)

Médulo lacravel, destinado a instalacao a protecao geral e do barramento.
4.41. Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do consumidor, instalados a

partir do ponto de entrega até a protecao e medicao.
4.42. Ramal de entrada embutido

E o ramal de entrada instalado dentro de eletroduto, que ndo passa pelo solo, sendo

destinado ao atendimento da unidade consumidora.

4.43. Ramal de entrada subterraneo

E o ramal de entrada instalado dentro de eletroduto que passa pelo solo.
4.44, Ramal de conexao

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacao do

sistema de distribuicao da distribuidora e o ponto de conexao.
4.45. Ramal de saida

Condutores e acessorios compreendidos entre a caixa de medicao e a caixa de

distribuicao.
4.46. Subestacao

Parte das instalacoes elétricas da unidade consumidora, atendida em tensao primaria
de distribuicao, que agrupa os equipamentos, condutores e acessorios destinados a

protecao, medicao, manobra e transformacao de grandezas elétricas.
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4.47. Subestacao compartilhada

Parte das instalacoes elétricas, atendida em tensao primaria de distribuicao,
destinada ao fornecimento de energia elétrica para mais de uma unidade
consumidora dos Grupos A ou B, localizadas em uma mesma propriedade ou em
propriedades contiguas, seguindo-se os termos dos artigos 45, 46, 47 e 48 da REN
n°1.000/2021. Em casos de atendimento através de subestacao compartilhada, a

distribuidora devera ser previamente consultada para indicar se existe viabilidade.
4.48. Unidade consumidora

Conjunto composto por instalacées, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores, acessorios e, no caso de conexao em tensao maior ou igual a 2,3 kV, a

subestacao, sendo caracterizado por:

a) recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexao;
b) medicao individualizada;

c) pertencente a um Unico consumidor; e

d) localizado em um mesmo imodvel ou em imoveis contiguos.

(Resolucao Normativa n°1.000/2021 - ANEEL)
4.49. Sistema de medicao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e chaves que efetivamente

participam da realizacao da medicao de faturamento.
4.50. Sistema de Medicao Centralizada (SMC)

Sistema que agrega moddulos eletrénicos destinados a medicao individualizada de
energia elétrica, desempenhando as funcdes de concentracdo, processamento e

indicacao das informacoes de consumo de forma centralizada.
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4.51. Via publica

E toda parte da superficie destinada ao transito pUblico, oficialmente reconhecida e

designada por um nome ou numero, e conforme a legislacao em vigor.
5.ATENDIMENTO AO CLIENTE

5.1. Etapas de Atendimento

5.1.1.  Edificacoes de ate trés unidades consumidoras

Possuem a classificacao de “agrupamento” as edificacoes que contenham até 3 (trés)

unidades consumidoras e, portanto, limitadas em até 3 (trés) medicoes.

Para as solicitacoes relacionadas ao fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria para agrupamentos, cuja carga instalada seja inferior a 75 kW, na area

urbana e rural, o cliente deve atender as condicoes a seguir:

1. Realizar a solicitacao nos seguintes canais de atendimento: Aplicativo Energisa
On, WhatsApp Gisa, Agéncia Virtual (site), Call Center ou de forma presencial

nas Agéncias de Atendimento;
2. Apresentar as seguintes documentacoes:

a. Pessoa Fisica: CPF e RG ou, na auséncia, apresentar outro documento
oficial com foto. Para indigenas, basta o RANI, que é o Registro

Administrativo de Nascimento Indigena;

b. Pessoa Juridica: Contrato Social, CNPJ, documento de identificacao com

foto e CPF do responsavel pela empresa;
c. Dados de Contrato solicitados pelo Grupo Energisa;

d. Endereco das instalacées ou meio de comunicacao para entrega da fatura,

das correspondéncias e das notificacoes;

3. Apresentar as documentacoes relativas as atividades desenvolvidas:
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a. Informacao e documentacao das atividades desenvolvidas nas instalacoes;

b. Declaracao descritiva de carga instalada;

c. Informacao das cargas que possam provocar perturbacoes no sistema de

distribuicao.
NOTAS:

I. O atendimento as solicitacoes estara condicionado a analise da relacao da

carga declarada e ao estudo da rede para verificacao de necessidade de obra;

[I.  Documentos adicionais podem ser solicitadas a critério da distribuidora
atendendo a REN n°1.000/2021 da ANEEL;

[ll.  Para as relacbes de cargas cujo total seja superior a 75 kW, havera a
necessidade de apresentacao de projeto elétrico que devera seguir as
orientacées da NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo

Primdria.
5.1.2.  EdificacOes a partir de quatro unidades consumidoras

Possuem a classificacao de “multiplas unidades consumidoras” as edificacoes que
contenham 4 (quatro) unidades consumidoras, ou mais, e, portanto, reinem um

conjunto a partir de 4 (quatro) medicoes.

Para o fornecimento de energia elétrica em tensdao secundaria a edificacoes
classificadas como multiplas unidades consumidoras, é necessaria a apresentacao de
projeto elétrico, respeitando os requisitos minimos de aprovacao deste, conforme

item 7 desta Norma.

A submissao do projeto elétrico da edificacao de multiplas unidades consumidoras

devera seguir as direcoes:

a) Ser feita em meio digital, através do website www.energisa.com.br, dentro da

Agéncia Virtual pela plataforma AWGPE (Aplicacdo WEB de Gestao de Projetos
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Elétricos). A resposta da analise sera feita também em meio digital pela

concessionaria.

b) Ser feita em meio digital, com assinatura do responsavel técnico e do
interessado. O responsavel técnico deve acessar o sistema através do Hiperlink

https://www.energisa.com.br/paginas/cadastro-pessoa-fisica.aspx ou atravées

do site www.energisa.com.br na secao Agéncia Virtual, fazendo o login através do

seu CPF. O acesso a plataforma AWGPE (Aplicacdo WEB de Gestdo de Projetos
Elétricos), deve ser feito através do link no menu “Solicitacées” ou na secao
“Acesso Rapido”, onde sera cadastrado o projeto elétrico. O andamento da
analise do projeto podera ser acompanhado nesta mesma plataforma, e quando
concluida a analise, sera disponibilizada a carta de aprovacao ou reprovacao,
bem como o projeto elétrico, quando aprovado. O procedimento para envio de
projetos elétricos via Agéncia Virtual - WEB (AWGPE) esta disponivel através do

Hiperlink abaixo:

https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/Procedimento%20para%20en
vio%20de%20Projetos%s20EL%C3%A9tricos%20via%20Ag%C3%AANncia%20Virtual%20-
%20Web%20%28 AWGPE%29.pdf.

5.2. Ligacao de canteiro de obras

No atendimento dos pedidos de ligacao dos canteiros de obra, o solicitante devera
cumprir as recomendacoes das normas técnicas da Energisa, apresentando a relacao
de carga, incluir a protecao de corrente diferencial-residual (Disjuntor Diferencial -
DR), assim como a Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) ou Termo de
Responsabilidade Técnica (TRT) do projeto e execucao das instalacoes de canteiro

de obra, no momento da solicitacao.

As instalacoes elétricas internas devem seguir as recomendacdes de seguranca da
Norma Regulamentadora n°® 18 - Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da

Construcdo.
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Para as relacoes de cargas cujo total seja superior a 75 kW, havera a necessidade de

apresentacao de projeto elétrico que devera seguir as orientacdes da NDU 002 -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Primdria.
5.3. Fornecimento provisorio

O padrao para ligacoes provisérias deve seguir os mesmos padroes utilizados nas

ligacOes definitivas (ligacao nova).

As despesas com a instalacao e retirada de rede e ramais de carater temporario,
destinados ao fornecimento provisorio, bem como as relativas aos respectivos
servicos de ligacao e desligamento, correrao por conta do consumidor, podendo a
distribuidora exigir, a titulo de garantia, o pagamento antecipado do consumo de
energia elétrica ou da demanda de poténcia prevista, por até 03 (trés) ciclos
completos de faturamento. (REN n°1.000/2021, Art. 504).

5.4. Vistoria

Em conformidade com o Art. 91 da REN n"1.000/2021, a vistoria e instalacao dos
equipamentos de medicao da unidade consumidora deve ser efetuada em até 5

(cinco) dias Uteis para conexao em tensao menor que 2,3 kV;

Conforme o Art. 94 da REN n°1.000/2021, ocorrendo reprovacao das instalacées de
entrada de energia elétrica, a distribuidora deve disponibilizar ao consumidor e
demais usuarios, em até 3 (trés) dias Uteis apds a conclusdao do procedimento, o

relatorio de vistoria, com os motivos e as providéncias corretivas necessarias.

Apos resolvidas as pendéncias detectadas no relatorio de vistoria, o consumidor e

demais usuarios devem formalizar nova solicitacao de vistoria a distribuidora.
6. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

6.1. Regulamentacao

a) Antes do inicio da obra civil da edificacao, é de interesse do futuro consumidor

entrar em contato com a Energisa a fim de se informar quanto aos detalhes desta
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norma aplicaveis ao seu caso, bem como, das condicdes comerciais para sua ligacao

e do pedido de ligacao.

b) O padrao de entrada somente sera ligado estando em conformidade com esta
norma. As instalacoes elétricas internas apos a medicao e a protecao sao de
responsabilidade do consumidor conforme Art. 26 da REN n°1.000/2021.

C) A protecao geral da unidade consumidora, utilizada na construcao ou reforma
do padrao de medicao, € de inteira responsabilidade do consumidor. Assim como o

fornecimento do material para substituicao em caso de manutencao emergencial.

d) 0 atendimento ao pedido de ligacao nao transfere a responsabilidade técnica
a Energisa, quanto a seguranca e integridade das instalacoes elétricas internas da

unidade consumidora.

e) Nao é permitida a ligacao de mais de um imovel em um Unico medidor, com

excecao de imdveis contiguos pertencentes a um Unico consumidor.

f) A entrada de servico que em consequéncia de decisdoes juridicas ou
desmembramento de terrenos ficar em propriedade de terceiros, sera passivel de
correcao no seu todo ou em parte, a critério da Energisa, sob responsabilidade do

consumidor.

g) O consumidor é responsavel pelo zelo do ramal de entrada, caixa para
medicao, poste, dispositivos de protecao e do(s) equipamento(s) mantido(s) sob

lacre, sendo que o acesso a este(s) somente € permitido a Energisa.

h) Nao é permitida a extensao das instalacoes elétricas de uma unidade
consumidora para além dos limites de sua propriedade ou a propriedade de terceiros,

mesmo que o fornecimento de energia seja gratuito.

i) O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos
representantes da Energisa, devidamente credenciados, as instalacoes elétricas de
sua propriedade, fornecendo-lhes os dados e informacdes solicitadas, referentes ao

funcionamento dos aparelhos e da instalacao.
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j) Se apos a ligacao da unidade consumidora, for constatado que determinadas

cargas causam perturbacoes no fornecimento regular do sistema elétrico da Energisa,
esta pode exigir, a seu exclusivo critério, que tais cargas sejam desligadas até que o

sistema de fornecimento seja adequado, as expensas do consumidor.

k) Sera necessaria a apresentacao de autorizacao do o6rgao ambiental
competente e gestor da unidade de atendimento para a(s) ligacao(des) da(s)
unidade(s) consumidora(s) e/ou padrao(des) de entrada de energia elétrica

situado(s) em Area(s) de Preservacao Permanente (APP).

1) Os casos nao especificamente abordados nesta norma serao objetos de

consulta a Energisa.

m) A Distribuidora é reservado o direito de modificar esta Norma, total ou
parcialmente, a qualquer tempo, considerando a constante evolucao da técnica dos

materiais e equipamentos.
6.2. Tensoes de fornecimento

Para a conexao, devem ser seguidas as condicdes a seguir:

a) As tensoes secundarias das empresas do Grupo Energisa estao apresentadas na
Tabela 1.

TABELA 1 - Tensdo Secunddria das UNs

Tensao (V) Empresas do Grupo Energisa
Tensdo BT 380 / 220 e - EPB - - ETO
eas - EMR EMT ESE
Rede Trifasica [220 / 127 J3\e EMS - ERO ESS -
440 / 220 - - - - - - - ETO

Tensio BT 254 / 127 e EMS EMT - ESE - ESS
Rede Monofasica | 240 / 120 Qe - . ) . ) ERO

EMR

ESE

(*) Tensao Fase/Neutro

b) As tensoes primarias das empresas do Grupo Energisa estao apresentadas na
Tabela 2.
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TABELA 2 - Tensdo Primdria das UNs

Tensao (kV) Empresas do Grupo Energisa

34,5/ 19,9 EAC = EMS EMT = ERO = ESS ETO
22,0 / 12,7 = EMR  EMS = = = = = =
13,8 /7,96 EAC = EMS EMT EPB ERO ESE ESS ETO
11,4/ 6,58 = EMR = = = = = ESS =
Legenda:

EAC - Energisa Acre ERO - Energisa Rondonia

EMR - Energisa Minas Rio ESE - Energisa Sergipe

EMS - Energisa Mato Grosso do Sul ESS - Energisa Sul-Sudeste

EMT - Energisa Mato Grosso ETO - Energisa Tocantins

EPB - Energisa Paraiba

NOTAS:

I.  Atensao de 380/220 V esta disponivel em algumas areas do interior do estado
de Mato Grosso e Sergipe, sendo que sua utilizacao devera ser submetida a

aprovacao prévia da Concessionaria.

II. As tensdes 380/220 V, 220/127 V, 230/115 V e 230 V estao disponiveis em
algumas areas de concessio da EMR. E necessario consultar com a

distribuidora local a disponibilidade de atendimento na regiao.

[ll.  Esta padronizacao se aplica as redes de distribuicao, tanto em areas urbanas
quanto rurais, para circuitos monofasicos, bifasicos e trifasicos, nas tensoes

primarias e secundarias.
6.3. Limites de fornecimento

O fornecimento de energia sera feito em tensao secundaria de distribuicao para
instalacées com carga instalada igual ou inferior a 75 kW, ressalvados os casos
previstos na legislacao vigente. Os demais casos serao atendidos em tensao primaria,
conforme Art. 23 da REN n°1.000/2021.
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6.4. Tipos de atendimento

O atendimento pode ser realizado em trés categorias, conforme classificacao abaixo:
« Tipo M (monofasico) - dois fios, sendo uma fase e neutro;
« Tipo B (bifasico) - trés fios, sendo duas fases e neutro;
o Tipo T (trifasico) - quatro fios, sendo trés fases e neutro.

A categoria correspondente a instalacao pode ser consultada na NDU 001 -

Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Secunddria a Edificacbes Individuais.
6.5. Categorias de atendimento

As categorias de atendimentos sao definidas conforme as Tabelas 19 a 24, através
das cargas instaladas para as unidades monofasicas e bifasicas e de acordo com a

demanda calculada para as unidades trifasicas.
6.6. Tipos e limites de atendimento

Para se determinar a modalidade de fornecimento ao consumidor, devera considerar:

o A carga total instalada, em quilowatts (kW), para as categorias monofasicas e
bifasicas;

« A demanda provavel calculada, em quilovolt-ampere (kVA), para as categorias

trifasicas.

Em ambos os casos, a carga instalada ou a demanda provavel devera ser declarada
no pedido de ligacao, conforme classificacao a seguir. Em casos de carga instalada

acima de 75 kW, sera necessaria a apresentacao de projeto a Concessionaria.
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6.7. Classificacao das edificacoes

6.7.1. Agrupamento de até 3 unidades consumidoras com demanda

igual ou inferior a 75 kW

Os agrupamentos que se enquadrem nesta faixa podem ser atendidos das seguintes

formas:

e Ramal de conexao aéreo, ligados a rede de baixa tensao, com ponto de
entrega situado no poste auxiliar ou na fachada através do olhal ou armacao
secundaria fixada na parede da edificacao. Ver limites conforme Tabelas 19 a
22.

e Ramal subterraneo, ligado a rede de baixa tensao, com ponto de entrega
situado na conexao com a rede da concessionaria, conforme DESENHO 03. Ver

limites conforme Tabelas 19 a 22.

Os clientes enquadrados nesta faixa devem realizar a solicitacao de fornecimento de
energia elétrica em tensao secundaria através dos canais de atendimento do Grupo
Energisa, apresentando as documentacoes necessarias e a declaracao de carga, nao
necessitando da apresentacao de projeto para as categorias mencionadas nas

tabelas.

Para agrupamentos diferentes aos apresentados pelas Tabelas 19 a 22, sera

necessaria a apresentacao do projeto elétrico, conforme item 05.
NOTA:

I. Caso o agrupamento passe por desmembramento, tornando-se unidades
distintas, as novas unidades deverao obrigatoriamente ter seus respectivos
padroes individualizados, seguindo os critérios presentes NDU 001 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria a Edificacées
Individuais. A falta de conformidade resultara em notificacao e possivel

encerramento de servico.
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6.7.2. Edificacao a partir de 4 unidades consumidoras com demanda
igual ou inferior a 69 kW (220/127 V) e 136 kW (380/220 V)

As edificacoes de mdltiplas unidades que se enquadrem nesta faixa devem ser

atendidas através de ramais trifasicos, podendo ser:

e Ramal de conexao aéreo, ligados a rede de baixa tensao, com ponto de
entrega situado no poste auxiliar ou na fachada através do olhal ou armacao
secundaria fixada na parede da edificacdo. Ver limites conforme Tabelas 23 e
24.

e Ramal subterraneo, ligado a rede de baixa tensao, com ponto de entrega
situado na conexao com a rede da concessionaria, conforme DESENHO 03. Ver

limites conforme Tabelas 23 e 24.

Clientes enquadrados nesta faixa devem realizar a apresentacao do projeto elétrico,

conforme item 05.

6.7.3. Edificacao a partir de 4 unidades consumidoras com demanda
entre 69 kW e 276 kW (220/127 V) e entre 136 e 276 kW (380/220
V)

As edificacoes de multiplas unidades que se enquadrarem nesta faixa devem ser
atendidas por ramal de entrada subterraneo, trifasico, de baixa tensao, com o ponto
de entrega situado na conexao do ramal com a rede secundaria, com a instalacao ou

nao de uma unidade de transformacao pertencente a Concessionaria.

A alimentacao do empreendimento deve ser realizada por meio de uma entrada e

um transformador.

Caso o responsavel técnico opte por mais de uma entrada, esta sera limitada até

duas entradas e dois transformadores, desde que:
¢ O empreendimento possua mais de um bloco;
e Apresente-se a necessidade ao departamento de projetos;

e Haja separacao fisica e circuitos independentes entre as entradas;
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e Cada bloco seja atendido por uma Unica entrada e transformador;

e Os circuitos internos sejam sinalizados de acordo com o transformador que os

atende;

e Medicoes sejam externalizadas;
e Apresente a “Declaracdo de Compromisso - Miltiplas Entradas” (APENDICE VII);

e A configuracao sera avaliada pela Concessionaria, que podera solicitar

alteracoes.

Clientes enquadrados nesta faixa devem realizar a apresentacao do projeto elétrico,

conforme item 05.

6.7.4. Edificacao a partir de 4 unidades consumidoras com demanda

entre 276 kW e 2500 kW

As edificacoes de multiplas unidades que se enquadrarem nesta faixa, devem ser

atendidas como se segue:

ii.

a) Condominio vertical com apenas 1 (um) bloco de apartamentos:

Subestacoes Aéreas - Transformadores na calcada, atendida por ramal de
entrada subterraneo, trifasico, em baixa tensdao, limitado a 2 (dois)
transformadores de no maximo 300 kVA cada um (ver DESENHOS 29 e 30), nao
permitindo paralelismo entre eles. Neste caso devem ser respeitadas as
posturas do municipio, ndo sendo aceitas instalacoes em grandes
concentracdes urbanas, com espaco limitado (areas comerciais, hospitais,
escolas etc.) e grande fluxo de pessoas e veiculos. Os transformadores devem
ser instalados no mesmo logradouro e o ramal de alimentacao MT deve ser
Unico com o mesmo dispositivo de seccionamento para ambos os

transformadores, com Unica entrada;

Subestacao abrigada, no mesmo nivel da rua, atendida por ramal subterraneo
(ver DESENHO 25) trifasico, em média tensao, com ponto de entrega situado
na conexao, obedecendo aos limites de distancia da NDU 002 - Fornecimento

de Energia Elétrica em Tensdo Primdria.
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NOTAS:

ii.

iii.

Empreendimentos constituidos por mais de uma torre construidas sobre uma
mesma edificacao (quando apresentam em comum garagem, pilotis, mezanino

ou pavimento térreo) sao considerados somente 1 (um) bloco;

A configuracao da entrada de servico sera avaliada pela distribuidora, que

podera solicitar alteracoes nas configuracées do atendimento;

Para casos de interesse de atendimento através de subestacao abrigada ou
para aqueles que nao estejam englobados neste item, a Distribuidora devera

ser previamente consultada para avaliacao.
Para condominios verticais com mais de 1 (um) bloco de apartamentos:

Subestacoes aéreas com transformador de até 300 kVA, instalado na calcada,
atendida por ramal de entrada subterraneo, trifasico, em baixa tensao, (ver
DESENHOS 29 e 30). E permitido apenas um transformador por bloco, podendo
o mesmo transformador atender a mais de um bloco dependendo de sua
demanda, desde que respeitadas as posturas do municipio, ndao sendo aceito
instalacoes em grandes concentracoes urbanas, com espacos limitados (areas
comerciais, hospitais, escolas etc.) e grande fluxo de pessoas e veiculos. Se
houver multiplas entradas (limitado a até 4 entradas), os circuitos deverao ser
independentes entre elas e devera ser apresentado a “Declaracao de
Compromisso - Miltiplas Entradas” (APENDICE VII). As medicées devem estar

em conformidade com o item 8.10.1;

Subestacao abrigada, no mesmo nivel da rua, atendida por ramal de entrada
subterraneo (ver DESENHO 25), trifasico, em média tensao, obedecendo aos
limites de distancia da NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em TensGo

Primdria;

Caso existam vias internas de trafego de veiculos nos condominios verticais,
pode-se projetar e construir uma rede aérea ou subterranea interna, conforme
DESENHO 64, que deve obedecer as NDUs 004.1, 004.3, 006 e 018. A
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viabilidade desta opcao deve ser previamente consultada com a distribuidora

local.
NOTAS:

|.  Para casos de interesse de atendimento através de subestacao abrigada ou
para aqueles que nao estejam englobados neste item, a Distribuidora devera

ser previamente consultada para avaliacao;

II.  Havendo condicoes para instalacao de rede de distribuicao interna ao
empreendimento, deve-se apresentar projeto especifico de implantacao
desta, ou projeto arquitetonico, e separadamente ao projeto elétrico de
instalacao dos Centros de Medicao. Caso nao haja vias nas condicoes e
caracteristicas estabelecidas a partir das normas pontuadas no item iii.,

considerar a instalacao dos transformadores no passeio;

lll. A configuracdao da entrada de servico sera avaliada pela distribuidora, que

podera solicitar alteracoes nas configuracoes do atendimento.

6.7.5. Edificacao a partir de 4 unidades consumidoras com demanda
superior a 2500 kW

Para o atendimento a estas edificacoes, sera necessario projeto especial da
Concessionaria para definicao do tipo de atendimento aplicavel.

6.7.6. Edificacao com Unidade(s) Consumidora(s) com demanda superior
a’75kw

Nas edificacdes de multiplas unidades, independentemente de sua demanda total,
contendo uma ou mais unidades consumidoras com carga instalada superior a 75 kW,
as mesmas deverao ser atendidas através de transformador particular, sendo
instalado dentro da propriedade do cliente, no nivel térreo, atendidos em média

tensao, conforme a NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Primdria.

E possivel a alimentacdo do empreendimento por até 2 (duas) entradas, uma em

média tensao e outra em baixa tensao, desde que:
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- Apresente-se a necessidade;

- Haja separacao fisica e circuitos independentes entre as entradas;

- Os circuitos internos sejam devidamente sinalizados de acordo com o seu nivel de

tensao;
- Medicoes sejam externalizadas;
- Apresente a “Declaracdo de Compromisso - Consumidor Grupo A” (APENDICE VIIl);

A configuracao sera avaliada pela Concessionaria, que podera solicitar alteracoes.
NOTA:

. O projeto da unidade consumidora do Grupo A deve ser apresentado

separadamente.
6.8. Ligacoes de cargas especiais

Sao consideradas cargas especiais aquelas que provocam disturbios na qualidade da
energia elétrica, seja em regime permanente ou transitorio. Os casos de ligacao de
aparelhos com carga de flutuacao brusca, como solda elétrica, motores com partidas
frequentes, engenho de serra, raios-x, eletrogalvanizacdao, entre outros
semelhantes, ou quaisquer outros dispositivos causadores de disturbios de tensao ou
corrente, bem como outras instalacoes que apresentem condicoes diferentes das
estabelecidas nesta norma, sao tratados como especiais. Para essas ligacoes, pode
ser exigida a instalacao de equipamentos corretivos, um transformador particular
e/ou a participacao financeira para a realizacao das obras necessarias a correcao dos

distUrbios, a serem executadas pela concessionaria.

Os consumidores enquadrados neste item devem consultar o site da Energisa ou
escritorios da concessionaria através de suas agéncias antes da execucao de suas
instalacoes, para que sejam fornecidos detalhes e dados técnicos referentes a carga

a ser instalada e receber a devida orientacao sobre o tipo de atendimento.
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6.9. Consumidores irrigantes

Para unidades consumidoras a serem atendidas na modalidade irrigante, devera ser
montado um padrao de entrada de energia com a caixa de medicao polifasica,

independente se for atendido em rede monofasica, bifasica ou trifasica.
6.10. Dimensionamento da entrada de servico coletiva

Edificacoes agrupadas até 3 (trés) unidades consumidoras, com duas ou trés
medicoes, deverao ser atendidas, independentemente da poténcia instalada, a dois
fios (fase e neutro), para categoria de atendimento monofasica, a trés fios (duas
fases e neutro), para categoria de atendimento bifasica, ou a quatro fios (trés fases

e neutro), para categoria de atendimento trifasica.

Nas edificacoes com agrupamento de até 3 (trés) unidades consumidoras, com duas
ou trés medicoes, o dimensionamento do ramal de conexao, do ramal de entrada e
da protecao geral, devera estar de acordo com as Tabelas 19 e 20, para 220/127 V,
e Tabelas 21 e 22, para 380/220 V.

Edificacoes a partir de 4 (quatro) unidades consumidoras deverao ser atendidas,
independentemente da poténcia instalada, a quatro fios (trés fases e neutro), com

utilizacao de barramento e protecao geral.

Nas edificacbes de multiplas unidades consumidoras, o dimensionamento do ramal
de conexao, ramal de entrada e protecao geral, devera estar de acordo com Tabela
23, para 220/127 V, e Tabela 24, para 380/220 V.

A unidade de consumo com poténcia instalada inferior ou igual a 75 kW, devera ser
atendida aplicando-se os critérios constantes da NDU 001 - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Secunddria a Edificacées Individuais. As que excederem a esta
poténcia devem estar em conformidade com a NDU 002 - Fornecimento de Energia

Elétrica em Tensdo Primdria.
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6.11. Aumento de carga

a)

6.12.

Qualquer aumento de carga e/ou alteracao de suas caracteristicas na unidade
consumidora, deve ser submetido a apreciacao prévia da Energisa, para

verificacao da viabilidade e das condicoes técnicas de atendimento.

O consumidor sera responsabilizado por danos causados aos equipamentos de
medicdo ou a rede de distribuicdo, na forma da legislacao vigente,
decorrentes de aumentos de carga e/ou alteracao de suas caracteristicas,

realizados a revelia da Energisa.

Em caso de inobservancia pelo consumidor do disposto anteriormente, a
Energisa fica desobrigada de garantir a qualidade e a continuidade do
fornecimento, podendo inclusive suspendé-lo, se vier a prejudicar o

atendimento a outras unidades consumidoras.
Fator de poténcia

O consumidor deve manter o fator de poténcia, indutivo ou capacitivo de sua
instalacao o mais proximo possivel da unidade, no minimo 0,92, instalando,

quando necessario, equipamentos para correcao do fator de poténcia.

O cliente devera informar a Energisa sobre a instalacao de capacitores e
instalar placa de sinalizacao no padrao de entrada fora do alinhamento do

visor do medidor. Instalacao as expensas do consumidor.

Sendo constatado nas suas instalacées um fator de poténcia inferior ao valor
de referéncia estabelecido na legislacao em vigor, a Energisa efetuara o
faturamento do consumo de energia e da demanda de poténcia reativa

excedentes, calculados de acordo com a legislacao.

Entre as opcdes para correcao do fator de poténcia em clientes de baixa
tensao, a utilizacao de banco de capacitores € considerada a mais adequada.
Recomenda-se o seu uso no circuito de baixa tensao, proximos as cargas que
apresentam baixo fator de poténcia. Neste caso, cabe ao cliente determinar

a forma de acionamento para esses capacitores, podendo ser por meio de
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disjuntores ou chaves automaticas controladas por variacao de corrente,

tensao, poténcia reativa, entre outros.

e) Ainstalacao do banco de capacitores deve ser feita conforme recomendacoes
do fabricante e estar de acordo com a ABNT NBR IEC 60831-1.

6.13. Entrada de servico

Os equipamentos de medicao, bem como os condutores do ramal de conexao, serao
fornecidos pela concessionaria. Os demais materiais da entrada de servico serao

fornecidos pelo consumidor e estarao sujeitos a aprovacao.

A execucao da entrada de servico, exceto o ramal de conexao, ficara a cargo do

interessado.

O consumidor é obrigado a manter em bom estado de conservacao os componentes
da entrada de servico a partir do ponto de entrega. Caso seja constatada qualquer
deficiéncia técnica ou de seguranca, o consumidor sera notificado das
irregularidades existentes. Caso nao providencie os reparos necessarios dentro do
prazo prefixado pela concessionaria, estara sujeito a suspensao do fornecimento
conforme legislacao em vigor. O consumidor é responsavel pelos danos eventuais

causados aos materiais e equipamentos de propriedade da concessionaria.
6.14. Condicoes nao permitidas

a) Nao sera permitida a instalacao de condutores conduzindo energia nao medida
na mesma caixa de passagem e/ou tubulacao contendo condutores conduzindo

energia ja medida.

b) Nao sera permitido paralelismo de geradores de propriedade do consumidor
com o sistema da concessionaria. Para evitar qualquer possibilidade desse
paralelismo, nas instalacoes onde estiver gerador o cliente devera apresentar
projeto elétrico para aprovacao da distribuidora, onde devera apresentar uma

das solucoes abaixo:
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Instalacao de uma chave reversora de acionamento manual ou elétrico com

intertravamento mecanico, separando os circuitos alimentadores dos sistemas
da concessionaria e do gerador particular, de modo a reverter o fornecimento,

quando necessario;

Construcao de um circuito de emergéncia, independente do circuito de

instalacao normal, alimentado por gerador;

NOTAS:

Sera vetada a interligacao do circuito de emergéncia com o circuito (fase e

neutro) alimentado pela rede da concessionaria;

Nao sera permitido o aterramento do gerador compartilhado com aterramento

da concessionaria.

Nao sera permitido que os condutores do ramal de conexao ou do ramal de

entrada cruzem sobre imoveis de terceiros;
Nao sera permitido que ramal de entrada cruze sobre area construida;

Nao sera permitido que o ramal de entrada ndao medido passe em areas

construidas, vagas de garagem ou situacées semelhantes;

Nao sera permitido o aumento de carga, de disponibilidade ou instalacao de

geracao distribuida sem a prévia autorizacao da concessionaria.

Nao sera permitido mais de um ramal de conexao para um mesmo imovel,

exceto os casos listados no item 6.7.

Nao sera permitido o uso de cabos de cobre com encordoamento flexivel sem
o uso de terminais tubulares nos condutores do ramal de entrada e de saida
do medidor até o centro de distribuicao. As especificacdes do conector tubular

podem ser encontradas na ETU-159.2.

Nao sera permitido o agrupamento com mais de 3 (trés) unidades

consumidoras sem apresentacao de projeto elétrico junto a concessionaria.
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j) O consumidor deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos

representantes da concessionaria, devidamente credenciados, as instalacoes
elétricas referentes a sua unidade consumidora e lhes fornecer os dados e
informacdes solicitadas, referentes ao funcionamento dos aparelhos e
instalacoes ligados a rede elétrica. O impedimento ao acesso de empregados

e prepostos da concessionaria pode acarretar suspensao do fornecimento.

k) Nao sera permitido o uso do poste da concessionaria para construcao do
padrao de entrada de energia, com excecao do padrao instalado pela
concessionaria ou para a ligacao de servicos concedidos e de utilidade pUblica
(iluminacao publica, telecomunicacdes etc.), com autorizacao prévia e

aprovacao de projeto pela concessionaria.

l) Nao sera permitida a ligacao de unidades consumidoras que estejam situadas
parcialmente ou integralmente sob a rede de distribuicao. O solicitante deve
ser notificado para regularizar a situacao, podendo ele solicitar o
deslocamento ou afastamento da rede, as suas expensas, conforme previsto
na Resolucao ANEEL n°1.000/2021. A ligacao estara condicionada a garantia
de que a referida unidade atenda ao cédigo de postura urbana do municipio

nos casos de identificacao de avanco da propriedade.

m) Nao sera permitido o uso de condutores com classe de isolacao diferente de
0,6/1 kV.

6.15. Recarga para veiculos elétricos

De acordo com a Resolucao Normativa (REN) n° 1.000/2021 da ANEEL, a instalacao
de estacao de recarga de veiculos elétricos deve ser comunicada previamente a

distribuidora em caso de:

| - Conexao nova;
Il - Aumento ou reducao de carga; ou

[l - Alteracao do nivel de tensao.
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Também é vedada a injecao de energia elétrica na rede de distribuicao a partir dos

veiculos elétricos e a participacao no Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

de microgeracao e minigeracao distribuida, conforme Art. 555 da REN n°1.000/2021.

Para o atendimento de solicitacoes de recarga de veiculo elétrico, devem ser
atendidos todos os requisitos minimos e diretrizes definidas na norma NDU 042 -

Fornecimento de energia para estacées de recarga de veiculo elétrico.

a) As estacOes de recarga de veiculos elétricos deverao ser dimensionadas e

instaladas obedecendo aos requisitos da norma técnica ABNT NBR IEC 61851;

b) Cada estacao de recarga devera ser alimentada por circuito exclusivo, com no

minimo protecao de sobrecorrente e disjuntor diferencial, conforme NDU 042;

c) Outras protecoes necessarias para a estacao de Recarga deverao ser
informadas pelo fabricante, ficando estas acoes sob a responsabilidade do

cliente;

d) A poténcia da estacao de recarga informada pelo fabricante deve ser somada

ao calculo total de carga e demanda da unidade consumidora;

e) A concessionaria podera solicitar estudo de viabilidade da rede de
distribuicao, caso julgue necessario, como também solicitar protecoes

adicionais na conexao da estacao de recarga.
6.16. Geracao Propria

Para clientes que possuam geracao distribuida em sua unidade consumidora,
conectadas em baixa tensao, deverao ser seguidos os critérios técnicos descritos na
norma técnica NDU 013 - Critérios para a Conexdo em Baixa Tensdo de Acessantes
de Geracao Distribuida ao Sistema de DistribuicGo. Nos casos de conexao em média
tensao, consultar a NDU 015 - Critérios para a Conexdo em Média TensGo de

Acessantes de Geracdo Distribuida ao Sistema de Distribuicdo.
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7.REQUISITOS MINIMOS PARA APROVACAO DO PROJETO
ELETRICO

7.1. Documentos para Aprovacao dos Projetos
Para ser aprovado pela Concessionaria, o projeto elétrico devera conter, no
minimo, as seguintes informacdes e documentos:

a) Documento de Responsabilidade Técnica (DRT) do profissional devidamente
habilitado pelo conselho de classe, assinado pelo responsavel técnico e
contratante. Quando se tratar de ligacOes provisorias, a DRT também sera
exigida;

b) Documentacao da propriedade (certidao, escritura etc.);

NOTA:

I.  Nos casos de construcao do padrao de entrada em area rural, devera também

ser apresentado o Certificado Ambiental Rural (CAR).

c) Memorial descritivo contendo:
e Objetivo;

e Especificacao empreendimentos (niumero de pavimentos, blocos, unidades

habitacionais e/ou lojas);

e Resumo da poténcia instalada com a indicacdao da quantidade e poténcia de
aquecedores, chuveiros elétricos, fogdes, condicionadores de ar, poténcia
de iluminacao e tomadas por consumidor e por pavimento, bem como a

indicacao da carga de servico (elevadores, bombas, iluminacao etc.);

e Calculo da demanda conforme o critério apresentado no item 9 desta norma;
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NOTA:

Para os casos de apresentacao de projeto para aumento de carga, considerar
o valor de carga instalada e de demanda provavel que serdao adicionados ao

montante ja atendido.

Justificativa da solucao adotada no dimensionamento dos alimentadores
principais e secundarios (condutores e eletrodutos) e equipamentos de

protecao;
Data prevista da ligacao, més e ano;
Area (til do apartamento, no caso de prédios residenciais;

Especificacao dos materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizados
no padrao de entrada, contendo no minimo, tipo e principais caracteristicas

elétricas;
Quando no local a ser atendido ja existir ligacao/ligacoes de energia elétrica,
devera (ao) ser informado (s) o(s) numero(s) da(s) UC(s) (Unidade

Consumidora) e nimero(s) do(s) medidor(es) instalado(s).

d) Planta de situacao, em escala minima de 1:1000, com indicacdao do norte

magnético e coordenada UTM (localizacao exata da obra e ponto de entrega

pretendido, incluindo ruas adjacentes e proximas), apresentando a area

reservada para a futura subestacao, se for o caso, e/ou indicacao dos quadros de

medidores.

e) Planta baixa contendo: subsolo, pilotis, pavimento tipo, esquematico vertical,

cobertura com a arquitetura real do imovel e a localizacao com a representacao

do sistema de medicoes.

f) Medicbes: Diagrama unifilar, do ponto de entrega até as medicdes, explicitando

bitola dos condutores, especificacdes dos equipamentos de comando e protecao

e diagrama esquematico do mecanismo ou dispositivo de manobra do gerador, se

for o caso.
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g)

Desenhos das vistas frontal e lateral (constando: localizacao, especificacoes,

dimensoes, material, altura da instalacao e afastamentos) dos quadros de

medicoes e dos quadros de distribuicao geral.

Detalhes de aterramento conforme item 8.9.1.4 desta norma e prescricoes da
ABNT NBR-5410.

Quadro de carga referente a todas as unidades consumidoras contendo: tipo,
quantidade, poténcia e tensao de operacao de todos os equipamentos elétricos

especificos declarados.
Plantas contendo detalhes de:
e (abine de protecao e transformacao;

¢ Dimensionamento e localizacao de dutos e caixas nas instalacdes de MT e BT

até o quadro de medicao;
e Ventilacao e espaco para manobra.

Juntamente com o projeto elétrico, € necessario fornecer copia do projeto civil
e arquitetonico (quando disponivel), aprovados ou, ao menos, o nimero de
matricula inscrito e valido no Cadastro Nacional de Obras (CNO), que indicarao os
afastamentos da edificacdo em relacdo ao alinhamento com o passeio
(construcées com ou sem recuo) ou projeto elétrico da rede interna de
distribuicao de energia elétrica, para os casos de locacao das instalacoes elétricas

de média tensao em condominios.

NOTAS:

Para os casos de construcao de rede aérea interna de distribuicao de energia
elétrica ao empreendimento, seguir os critérios presentes na norma técnica
NDU 006 - Critérios Basicos para ElaboracGo de Projetos de Redes de

Distribuicdo Aéreas Urbanas;

Para os casos de construcao de rede subterranea interna de distribuicao de
energia elétrica ao empreendimento, seguir os critérios presentes na norma
técnica NDU 018 - Critérios Bdsicos para Elaboracéo de Projetos de Construcao

de Redes Subterraneas em Baixa e Média Tensédo.
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) Por todo o percurso nao medido as caixas de passagem deverao possuir dispositivo

para selo contendo exclusivamente os condutores do ramal de entrada.

m) Devera ser apresentado o calculo de queda de tensao, que nao devera exceder a
2%, para o trecho nao medido (ver Figura 1). Para o trecho medido dimensionar
conforme ABNT NBR 5410.

~xhie gl | §
[ g |
g |

Secundario do D?uaf:lrn. d:a Quadro de Quadro de Equipamento
stribuicao . - - -
Transformador Geral Medigao Distribuicao do Cliente

|
-2% -5%

Figura 1: Queda de Tensao

n) Para ramal subterraneo, € obrigatoéria a construcao de caixa de passagem proximo
ao poste que deve possuir dispositivo de lacre, a qual podera ficar em qualquer
posicao em relacao ao poste, desde que em cima do passeio a um raio de 0,5
metro do poste. Caso a distancia do poste da concessionaria até o padrao de
energia seja maior que 5 metros, sera obrigatoria a construcao de uma segunda
caixa de passagem com dispositivo de lacre, a qual podera ficar em qualquer
posicao em relacao ao padrao de energia, desde que em cima do passeio a um

raio de 0,5 metro do ponto de medicao, conforme DESENHOS 03 e 04.

0) A tubulacado do ramal subterraneo nao deve ultrapassar propriedades de terceiros
ou vias publicas, exceto calcadas. Na execucao do ramal subterraneo so sera
permitida a instalacao de ramais subterraneos em poste da concessionaria, nas

seguintes quantidades:

e Poste com equipamentos (transformador, religador etc.) - 2 (dois) ramais por

poste;

e Poste sem equipamentos - 4 (quatro) ramais por poste.
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p) Em casos de ramal subterraneo, apresentar Declaracao de Ramal Subterraneo,

devidamente assinada pelo proprietario, reconhecida em cartério ou com
assinatura digital no padrao da Infraestrutura de Chaves Plblicas (ICP), seguindo

modelo apresentado no APENDICE VI desta Norma.

NOTA:

Para os casos de construcao de um novo atendimento e fornecimento de
energia elétrica através de ramal subterraneo as unidades consumidoras, além
do ja existente, sera necessaria a apresentacao de uma nova Declaracao de

Ramal Subterraneo.

q) Para os casos de emprego e operacao de gerador(es) de energia em regime de

paralelismo momentaneo, deve-se apresentar o “Termo de Responsabilidade -
Uso de Geracao Prdopria em Regime de Paralelismo Momentaneo”, conforme
APENDICE I. Para os casos de emprego e operacdo de gerador(es) de energia em
regime isolado deve-se apresentar o “Termo de Responsabilidade - Uso de

Geracao Propria em Regime Isolado”, conforme APENDICE II;

Caso nao haja o uso de quaisquer tipos de geracao particular, deve-se apresentar

o APENDICE IlI - “Declaracdo de Nao Emprego de Geracéo Propria”;

Caso haja aplicacao de geracao distribuida, deve-se seguir os critérios
estabelecidos na NDU 013 - Critérios para Conexdo em Baixa Tensdo de
Acessantes de Geracdo Distribuida ou NDU 015 - Critérios para Conexdo em Média

Tensdo de Acessantes de Geracdo Distribuida.

7.2. Apresentacao e Aprovacao do Projeto

a) As copias dos arquivos de desenhos, plantas, diagramas, detalhes, vistas etc.,

devem ser fornecidas na extensao PDF e DWG, em escala, formatadas (A0, A1,
A2, A3 ou A4) e estruturadas conforme ABNT, com boa legibilidade e enviadas,

preferencialmente, em arquivo Unico;
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b)

<)

e)

O Departamento de Projetos ou de Protecao da concessionaria podera solicitar a

inclusao/apresentacao de outros documentos que julgue necessario para liberar

a aprovacao do projeto.

Apos a entrada do projeto para analise, a Concessionaria tera um prazo maximo

de 30 (trinta) dias corridos para efetuar sua analise e devolucao ao interessado.

O prazo de validade da aprovacao do projeto é de 24 (vinte e quatro) meses, a
contar da data de aprovacao do projeto pela Concessionaria. Apds este prazo, o
projeto que nao tenha sido executado e sua vistoria aprovada, devera ser
reapresentado a Concessionaria tendo sido feitas as adequacoes conforme norma

vigente, quando necessarias.

A alinea “k” do item 7.1 é valida para prédios com alimentacao derivada da rede

primaria da Concessionaria.

No caso de necessidade de alteracao do projeto elétrico ja analisado pela
Concessionaria, € obrigatério encaminhar novo projeto para analise conforme

norma vigente.

g) A obra s6 deve ser iniciada apds a aprovacao do projeto elétrico pela

Concessionaria.

NOTAS:

Caso o responsavel técnico esteja representando legalmente o cliente, a
segunda assinatura (do cliente) podera ser dispensada, desde que haja a
apresentacao de procuracao assinada e reconhecida em cartério e da

documentacao pessoal do interessado;

Na ocasiao do projeto aprovado, deverao ser aplicados nas instalacoes,
materiais homologados pela Energisa, disponiveis no site

https://www.grupoenergisa.com.br/fornecedores.

A apresentacao dos arquivos com ma legibilidade podera resultar na

reprovacao do projeto.
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IV. Caso o projeto analisado, e ainda nao executado, fique sujeito a alteracao,

ainda estando dentro da validade, a distribuidora, que devera ser previamente
consultada e ao seu critério, podera considerar o As Built (Como Construido),
desde que este contemple todo o histérico de revisoes aplicadas ao projeto

original.

V. Avalidacao do As Built nao posterga ou altera o prazo de validade original dos

respectivos projetos.

VI. A Concessionaria tem os prazos maximos para conclusao das obras de conexao
estabelecidos no Art. 88 da REN n°1.000/2021. Estes devem ser levados em

consideracao no planejamento do empreendimento.

8. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS DO
PADRAO DE ENTRADA

8.1. Disposicoes das Entradas de Servico

As entradas de servico seguirdo os critérios da NDU 001 - Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Secunddria a Edificacées Individuais e NDU 002 - Fornecimento

de Energia Elétrica em Tensdo Primdria, conforme o tipo de utilizacao.
8.2. Postes e Pontaletes

Os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificaces de uso

coletivo e agrupamentos, atendidos por ramal aéreo.
8.2.1.  Poste auxiliar ou particular

O poste auxiliar devera ter sua fabricacao de concreto (ABNT NBR 8451-5) ou de aco

galvanizado a quente (ABNT NBR 6591) de secao circular ou quadrada.

Os postes auxiliares exigidos nos padroes de entrada do grupo Energisa devem ser de
5 m para clientes situados na mesma calcada que a rede de baixa tensao e de 7 m

para clientes situados na calcada oposta a rede de baixa tensao. Em casos extremos,
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quando o ramal de conexao nao tenha como ser desviado de entrada de prédio

(garagem) e demais locais de uso restrito a veiculos (4,5 m), o poste auxiliar devera
ser de 7 m de comprimento mesmo para clientes que estejam no mesmo lado da

calcada da rede de baixa tensao.

Os postes auxiliares deverao ser de fornecedores homologados pela Energisa ou com
laudo de ensaio do fabricante, conforme DESENHO 31 e DESENHOS 33 e 34.

Todo poste devera ter gravado, a 3.500 mm da base, suas caracteristicas, de forma

legivel e indelével, em baixo ou alto relevo.

Todo poste devera ser engastado no solo, com as dimensoes e caracteristicas de
engastamento observadas conforme DESENHO 31 e DESENHOS 33 e 34, e

posteriormente ser revestido a alvenaria.

O fornecedor devera consultar as seguintes especificacées técnicas para verificar os

detalhes construtivos dos postes auxiliares para entrada de servico até 1,0 kV:
ETU 180.1 - Postes auxiliares de Concreto Armado em secéo duplo T;

ETU 180.2 - Postes auxiliares de Aco-Carbono tubular;

ETU 180.3 - Postes auxiliares em Poliéster Reforcados com Fibra de Vidro (PRFV).

O poste auxiliar devera ter sua base concretada para evitar que fique fora de prumo

e ser dimensionado conforme Tabelas 19 a 24.
8.2.2. Pontalete

Os pontaletes devem atender aos seguintes critérios:

a) Ter comprimento total maximo de 1,5 m com engastamento minimo de 0,5 m em

coluna ou viga da edificacao (ver DESENHO 32);

b) Ser de tubo de aco galvanizado a quente (ABNT NBR 6591), conforme DESENHO
32;

NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024
49



c) Obedecer aos padroes construtivos constantes nesta norma, conforme DESENHO
32;

d) Ser utilizados apenas em edificacoes onde a fachada nao apresente recuo e nao
possua altura suficiente para atender aos critérios minimos construtivos do ramal

e de seguranca;

e) Ser fixados em laje somente se nao for ter mais nenhuma construcao a partir

dela;
f) Nao apresentar emendas.

g) Nao é permitido pontalete em muro.
8.3. Ramal de Conexao Aéreo - Atendimento em Baixa Tensao

8.3.1. Critérios construtivos

As conexoes e a ancoragens do ramal de conexao na rede secundaria de distribuicao

e no ponto de entrega sao executadas pela Energisa.

Devera ser aéreo, entrar pela frente do terreno, ficar livre de qualquer obstaculo,
ser perfeitamente visivel e nao devera cruzar terrenos de terceiros. Quando houver
acesso por duas ruas, considerar-se-a a frente do terreno, o lado onde esta situada
a entrada principal do prédio. Se o terreno for de esquina, permitir-se-a entrar com
o ramal por qualquer um dos lados, dando-se preferéncia aquele onde estiver situada

a entrada da unidade consumidora.

O vao livre devera possuir no maximo 40,0 metros de comprimento tanto em areas
urbanas quanto em rurais. Para casos em que o ramal for maior que 40,0 metros,

devera ser solicitado extensao de rede elétrica.

Devera ser observado o afastamento minimo de 700 mm com fios e/ou cabos de
telefonia, sinalizacdo etc., conforme os critérios para compartilhamento de

infraestrutura da rede elétrica de distribuicao adotada pela concessionaria.
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Nao devera ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terracos etc. A distancia

minima dos condutores a qualquer desses pontos devera ser 1.200 mm.

Os condutores deverao ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias
minimas, medidas na vertical, entre o condutor e o solo (maior flecha do condutor),
conforme DESENHOS 01 e 02 e DESENHO 22, e exigéncias dos poderes publicos:

e Travessias de rodovias: 7.000 mm;

e Travessias de ferrovias: 6.000 mm;

e Ruas e avenidas: 5.500 mm;

e Entrada de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos: 4.500 mm;
e Ruas e vias exclusivas a pedestres em areas urbanas: 3.500 mm;

e Vias exclusivas de pedestres em areas rurais: 4.500 mm;

e Estradas rurais e areas de plantio com trafego de maquinas agricolas: 6.500

mm;
e Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais: 4.500 mm.
NOTAS:

I.  Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao
boleto dos trilhos é de 12,0 m para tensoes até 36,2 kV, conforme NBR 14165;

[I. Em rodovias estaduais, recomenda-se que a distancia minima do condutor ao

solo atenda a legislacao especifica do orgao estadual.
8.3.2. Condutores

Determina-se com relacao aos condutores:

a) Os condutores do ramal de conexao deverao ser isolados:
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b)

e Multiplexado autossustentado, com isolacao extrudada em polietileno
reticulado (XLPE) de 0,6/1,0 kV, conforme ABNT NBR 8182;

e Concéntricos, com isolacao extrudada em polietileno reticulado (XLPE) de
0,6/1,0 kV, conforme ABNT NBR 15716.

A secao dos condutores sera determinada pelas Tabelas 19 a 24 conforme

configuracao definida;

Os condutores do ramal de conexao serao conectados a rede de distribuicao e ao
ramal de entrada pela Energisa, através de conectores adequados,

exclusivamente fornecidos pela Energisa;

Depois de efetuada a conexao do ramal de conexao com o ramal de entrada, o
conector e a parte nao isolados dos condutores deverao ser envolvidos por

cobertura isolante;

Nas conexodes bimetalicas de cobre com aluminio, o condutor de cobre devera

ficar sempre pelo lado de baixo para evitar a corrosao do aluminio;

Para efeito de padronizacao da identificacao das fases para alimentacao da

unidade consumidora, deverao ser adotadas as seguintes cores:

Fase A: Preto;

e Fase B: Cinza ou branco;

e Fase C: Vermelho;

e Neutro: Azul claro ou nu, no caso de cabos multiplexados nao isolados;

e Terra: Verde.

8.3.3. Fixacao

O ramal de conexao aéreo tem sua fixacao no poste da concessionaria através da

armacao secundaria com o isolador roldana. Ja na parte do cliente, a fixacao podera

ser feita através de:
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a) Olhal ou armacao secundaria com isolador roldana no poste auxiliar;

b) Olhal ou armacao secundaria com isolador roldana em alvenaria, para os casos

em que a edificacao estiver no limite de propriedade com a via publica e desde

que suporte o esforco mecanico provocado pelo ramal de conexao;

c) Olhal para o pontalete, para os casos em que nao exista recuo da edificacao

em relacao a via publica, e altura de seguranca, dimensionados conforme as
Tabelas 19 a 24.

NOTAS:

VI.

VII.

VIII.

O poste auxiliar devera ser localizado no limite da propriedade com a via

publica;

A fixacao do olhal ou armacao secundaria deve ser feita de forma a ficar
preferencialmente de fronte a via publica, mesmo nos casos em que o poste
da Distribuidora ficar disposto em posicao lateral em relacao ao poste auxiliar

ou pontalete;

Para os casos de instalacao do olhal ou armacao secundaria em alvenaria, o

usuario deve atender todos os requisitos de seguranca estabelecidos na NR 35;

A altura de seguranca dos condutores em relacao ao solo deve ser seguir o
estabelecido na Tabela 29, apresentada nesta norma, e em conformidade com
a NBR 15992;

O ponto de fixacao deve ser livre e desimpedido de quaisquer obstaculos que

impecam o livre acesso;
Nao sera permitido a utilizacao de pontalete fixado no muro;
A amarracao dos condutores devera ser executada conforme DESENHO 21;

Em areas com ocorréncia de névoa salina (maresia), recomenda-se a utilizacao

de porca olhal especificada de acordo com a NDU 027 - Critérios para
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8.4.

Utilizacdo de Equipamentos e Materiais em Area de Corrosdo Atmosférica e

ETU-188.3 - Conector terminal pré-isolado tipo olhal até 1,0 kV;

O poste auxiliar, pontalete, alvenaria ou platibanda, sendo utilizada armacao
secundaria ou porca olhal, deve ser capaz de suportar um esforco no ponto de
ancoragem conforme esforcos mecanicos estabelecidos nas Tabelas 19 a 24,

no ponto de ancoragem;

No ato da vistoria e instalacao da medicao sera realizado a validacao da
resisténcia mecanica minima exigida no ponto de fixacao, através de teste

com o uso de um dinamometro.

Ramal de Conexao Aéreo - Atendimento em Média Tensao

O atendimento a edificacao através da Média Tensao (Tensao Primaria) de

distribuicao devera seguir os critérios constantes da norma NDU 002 - Fornecimento

de Energia Elétrica em Tensd@o Primdria.

8.5.

Ponto de Conexao

O ponto de conexao de energia elétrica devera situar-se no limite da via publica com

o imovel, onde estejam localizadas as instalacées, conforme Art. 25 da REN n°
1.000/2021 da ANEEL. Exceto se tratar de:

a)

Situacao em que exista imovel de terceiros, em area urbana, entre a via
publica e o imdvel em que esteja localizada a unidade consumidora, caso em
que o ponto de conexao se situara no limite da via plUblica com o primeiro

imovel;

Condominio horizontal onde a rede elétrica interna nao seja da distribuidora,
caso em que o ponto de conexao se situara no limite da via publica com o

condominio horizontal;

Condominio horizontal onde a rede elétrica interna seja da distribuidora, caso
em que o ponto de conexao se situara no limite da via interna com o imovel

em que esteja localizada a unidade consumidora;
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d) Em areas servidas por rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser

atendido por ramal subterraneo, o ponto de entrega situar-se-a na conexao

deste ramal com a rede aérea.
8.6. Ramal de Entrada
O ramal de entrada devera seguir os critérios e desenhos desta norma.
8.6.1. Ramal de entrada aéreo

Os condutores deverao ser de cobre, isolamento do tipo PVC, HEPR, EPR ou XLPE,
todos para classe de tensao em 0,6/1,0 kV, temperatura maxima para servico
continuo de 70°C e 90°C, préprios para instalacao em eletrodutos, de bitola minima
determinada pelas Tabelas 19 a 24, conforme a carga instalada e a demanda, nao
devendo ser inferior a 6 mm2, inclusive o neutro, que devera ser perfeitamente

identificado.

Deve haver continuidade do neutro, sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor,

fusivel ou qualquer outro tipo de seccionamento.
Nao sao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir a conexao ao ramal
de conexao, nas condicdes dos padrdes construtivos, bem como aos equipamentos

de medicao e protecao, conforme DESENHOS 11 a 14.

Os condutores do ramal de entrada devem possuir identificacao no ponto de

derivacao e no ponto de conexao a medicao e a protecao, seguindo o padrao:

Fase A - Preta;

Fase B - Branca ou cinza;

Fase C - Vermelha;

Neutro - Azul-claro;

Terra - Verde.
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Pode-se também utilizar anilhas ou fitas isolantes de PVC coloridas para a

identificacao de condutores.
8.6.1.1.  Eletrodutos

Para atendimento do ramal aéreo, o eletroduto deve ser de aco galvanizado a
imersao a quente tipo pesado (ABNT NBR 5624) em diametro nominal, conforme
Tabelas 19 a 24. Deve-se instalar o eletroduto com o menor nimero de curvas até a

caixa de medicao, de modo a garantir a livre passagem do ramal de entrada.

Deve ser embutido ou firmemente fixado por meio de fitas ou cintas de aco
inoxidavel, fitas ou cintas de aco carbono zincadas a quente, liga de aluminio ou
ainda através de amarracoes, atentando-se para que a inscricao do eletroduto nao
seja escondida, para devida identificacao, conforme os respectivos padroes
construtivos e DESENHOS 11 a 14.

As curvas e emendas devem obedecer as prescricoes contidas na ABNT NBR 5410 e,

quando necessario, podem ser utilizadas emendas rosqueaveis.

Nao sao permitidas emendas nos eletrodutos em trechos de passagem entre o forro

e o telhado.

O eletroduto deve ser firmemente atarraxado a caixa para equipamento de medicao

e/ou protecao, por meio de bucha e contra bucha ou arruela.

A vedacao deve ser obtida utilizando massa de calafetar, sendo proibido o uso de

“massa de vidraceiro”.

A extremidade dos eletrodutos deve ser curvada para baixo, através de curva ou

cabecote para eletroduto, conforme DESENHOS 35 e 36.
NOTAS:

I. Para agrupamentos de até 3 unidades consumidoras, também pode ser
utilizado eletroduto de PVC rigido antichamas (ABNT NBR 15465).
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[I. Nao é permitido o uso de eletrodutos de PVC rigido antichamas (ABNT NBR
15465) embutidos.

8.6.1.2. Instalacao de condutores em outros tipos de linhas

Sera permitido o uso de eletrocalhas, perfilados, bandejas, prateleiras ou suportes,
proprios para o apoio ou instalacdao dos condutores, em conformidade com os
métodos indicados a partir da ABNT NBR 5410, somente no trecho ja medido de

energia elétrica (apos a medicao).

Devera ser considerado o valor de capacidade de conducao de corrente elétrica dos
condutores para o método de instalacao nos tipos de linhas, atentando-se aos valores

minimos de secao dos condutores, indicados a partir das Tabelas 19 a 24.

Independentemente do método adotado, devera ser permitida a facil instalacao e
retirada dos condutores, na qual depende do correto dimensionamento do tipo de

linha e de suas conexoes.
NOTAS:

I.  Ainstalacao dos condutores para os diferentes tipos de linhas indicados deve

seguir as prescricoes e recomendacoes estabelecidas pela ABNT NBR 5410;

ll. E terminantemente proibida a instalacdo dos condutores nos diferentes tipos

de linhas indicados em trechos nao medidos (antes da medicao).
8.6.2. Ramal de entrada subterraneo

Conforme o Art. 27 da REN n°1.000/2021 da ANEEL, caso o consumidor faca a opcao
por ser atendido por ramal de entrada subterraneo a partir de poste da distribuidora,

devem ser observadas as seguintes disposicoes:

. O atendimento é condicionado a analise de viabilidade técnica pela

distribuidora;

[I. O ponto de conexao se situara na conexao do ramal de entrada subterraneo

com a rede da distribuidora;
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[ll. O ramal de entrada subterraneo nao pode atravessar imovel de terceiros ou

vias publicas, exceto calcadas;

IV.  Fica a cargo do consumidor assumir os custos adicionais da conexao, os custos
com instalacao, materiais, manutencao e os custos de eventuais modificacoes

futuras; e

V. O consumidor deve obter autorizacao prévia do poder publico para execucao

da obra de sua responsabilidade.
NOTAS:

I. O consumidor devera entregar a declaracio de compromisso/ramal
subterraneo (APENDICE VI) & concessionaria, com firma reconhecida em
cartério ou com assinatura digital no padrao da Infraestrutura de Chaves
Publicas (ICP).

8.6.2.1.  Critérios construtivos

Além das disposicoes regulatorias, o consumidor que opte pelo atendimento em

ramal de entrada subterraneo devera atender aos seguintes critérios construtivos:

a) O ramal de entrada subterraneo deve ser construido conforme posturas

municipais;

b) A entrada subterranea deve derivar diretamente da rede de distribuicao da

concessionaria;

c) A entrada do ramal subterraneo deve ser construida, sempre que possivel, na

frente da area da unidade consumidora (lote, terreno);
d) Nao sao permitidas emendas nos condutores do ramal subterraneo;

e) Em caso de curvas dos cabos, o raio minimo adequado deve ser 12 (doze) vezes
o diametro externo dos cabos, salvo indicacao contraria do fabricante, e

realizadas através de caixas de passagens ao longo do ramal,;
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f)

g)

A instalacao dos cabos deve ser feita pelo consumidor apds a instalacao

completa dos eletrodutos;

Nao sera permitida a instalacao de condutores conduzindo energia nao medida
na mesma caixa de passagem e/ou tubulacao contendo condutores conduzindo

energia ja medida;

h) Os condutores dos circuitos secundarios subterraneos devem ser identificados

por intermédio de sistemas de anilhas ou fitas identificadoras de fase;

NOTAS:

Os cabos deverao possuir identificacao em todos os pontos acessiveis da rede,
tais como: conexdes no transformador, caixas de passagem, quadros de

distribuicao, centros de medicao e derivacoes;

Outra forma de identificacao dos cabos pode ser aceita, desde que

previamente aprovada pela concessionaria.

Junto ao poste da concessionaria deve ser deixada uma sobra de 2,0 m de

cabos na caixa de passagem;

Nas situacoes em que houver mais de uma caixa de passagem, devera ser

deixada uma sobra de 1,0 m a 2,0 m de cabo em cada caixa;

Nos casos em que o ramal de entrada subterraneo atravessar vias particulares
em condominios, devera ser entregue ao grupo Energisa documento com

autorizacao do condominio;

Na descida do poste, o ramal deve ser sempre protegido por eletroduto de aco
galvanizado, a fogo do tipo pesado (ABNT NBR 5624), com comprimento de 6,0
metros e com conexoes conforme a ABNT NBR 5597 ou ABNT NBR 5598,
seguindo os padrdes construtivos como mostrados pelos DESENHOS 03 a 05. O

diametro nominal esta descrito nas Tabelas 19 a 24.

m) Deverao ser adotadas caixas de passagem de dimensodes internas minimas

conforme DESENHOS 06 a 09;
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n)

0)

P)

E obrigatéria a construcdo de caixa de passagem proxima ao poste, a qual

deve possuir dispositivo de lacre, conforme DESENHOS 06 a 09 e pode ficar em
qualquer posicao em relacao ao poste, desde que no passeio (calcada), a um

raio de 0,5 metro do poste, conforme DESENHO 04;

S6 sera permitida a instalacdo de ramais subterraneos em poste da

concessionaria nas seguintes quantidades:

Poste com equipamentos (transformador, religador etc.): 2 (dois) ramais por

poste;
Poste sem equipamentos: 4 (quatro) ramais por poste;

As edificacoes atendidas devem ser identificadas através de uma placa
metalica ou de acrilico de 0,20 m x 0,10 m contendo os nUmeros das
edificacées pintados com tinta de revestimento anticorrosivo, conforme
DESENHO 03.

NOTAS:

A identificacao através da placa (item p) devera ser realizada mesmo que no
poste s6 haja um consumidor atendido através de ramal de conexao

subterraneo;

E de responsabilidade do consumidor a confeccdo e colocacdo da placa de
identificacao, devendo esta ser instalada imediatamente abaixo do

pingadouro, a aproximadamente 5,0 m do solo;

Caso, o grupo Energisa verifique necessidade, pode ser exigida mais de uma

caixa de passagem, mesmo abaixo da distancia de 20,0 metros estabelecida.

8.6.2.2. Condutores

Os cabos dos circuitos secundarios devem ser instalados em dutos de aco galvanizado,

fabricados a imersao a quente tipo pesado (ABNT NBR 5624), devendo observar os

seguintes casos:
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a) Envelopados em camada de terra compacta: nas travessias de vias particulares

e em locais onde haja circulacao de veiculos (detalhe, ver DESENHO 05;

b) Diretamente enterrados: pracas, calcadas e onde nao haja circulacao de

veiculos;
c) Os bancos de dutos devem ser construidos conforme DESENHO 05;

d) Os circuitos secundarios devem ser constituidos de cabos unipolares, em
cobre, com isolacao em etileno propileno (EPR, HEPR ou EPR 105) ou
polietileno termofixo (XLPE), classe de tensao 0,6/1,0 kV, com caracteristicas

conforme ETU 136.1 - Cabo de poténcia para tensées ate 0,6/1,0 kV;

Os condutores devem ser continuos, sem emendas e ter comprimento
suficiente, de modo a permitir sua conexao aos equipamentos de medicao e
protecao e fazer uma pingadeira antes da conexao com os condutores do ramal

de conexao, conforme DESENHO 04.
8.6.3. Caixa de passagem subterranea

O fornecimento, instalacao e manutencao da caixa sao de responsabilidade do

consumidor.

Sao instaladas no passeio, com afastamento de 50,0 cm (maximo de 1,0 m) do poste
de derivacao da Energisa, e em todos os pontos de mudanca de direcao dos

condutores a cada 20,0 metros.

As caixas devem ser construidas em concreto armado ou alvenaria, apresentar
sistema de drenagem, subtampa metalica com dispositivos para lacres, tampa de
ferro fundido ou concreto armado com duas alcas retrateis, conforme padrao da

Energisa ou sob consulta, verificando viabilidade técnica e comercial.

Junto ao poste da Energisa e em local com passagem de pedestres e/ou veiculos,
somente € aceita a caixa com tampa de concreto. Em regiao litoranea, podem ser
aceitas tampas da caixa de passagem com materiais tecnologicamente inovadores,

desde que comprovada sua resisténcia e previamente aprovada pela Energisa.
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Devem apresentar dimensdes internas padronizadas e construidas com

dimensionamento da caixa conforme tipo de ligacao e bitola, adotando os padroes
da Energisa, conforme DESENHOS 06 a 09.

As referidas caixas sao exclusivas para os condutores de energia elétrica e
aterramento, nao podendo ser utilizadas para os condutores de telefonia, TV a cabo
etc.

8.7. Subestacao abrigada

O empreendimento que nao possuir condicoes e necessidades técnicas para o
atendimento em tensao secundaria, devera ser atendido em média tensao de
distribuicao (tensao primaria), com fornecimento de energia elétrica as unidades
consumidoras através de subestacao abrigada, sendo as expensas do consumidor a
preparacao do espaco, instalacao dos equipamentos de protecao e manobra,
transformacao, eletrodutos necessarios para passagem dos condutores elétricos,

paredes divisorias e os demais servicos de alvenaria.
NOTAS:

|.  Para casos de interesse de atendimento através de subestacao abrigada, a

Distribuidora devera ser previamente consultada para avaliacao;

Il. A configuracao da entrada de servico sera avaliada pela distribuidora, que

podera solicitar alteracoes nas configuracoes do atendimento.
8.7.1.  Localizacao

A area a ser reservada para localizacdao da subestacao abrigada devera ter as

seguintes caracteristicas:
a) Estar situada dentro de propriedade particular;

b) Apresentar facilidade de acesso, iluminacao artificial, condicdes de instalacao

e remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e seguro;

c) Nao ser localizada em areas previstas para alargamento de ruas;
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d)

e)

f)

8.7.2.

Nao ser localizada em marquises e terracos;
Nao ficar em locais sujeitos a inundacées ou infiltracao de agua;

Ter piso com inclinacao de 2% e facilidade para drenagem natural.

Critérios e padroes construtivos

No projeto e construcao da subestacao abrigada, deve-se seguir os critérios abaixo:

a)

Os transformadores utilizados pela concessionaria serdao no maximo de 300
kVA. Havendo necessidade de poténcia superior devem ser reservados
cubiculos adicionais, conforme a quantidade de transformadores necessarios.
Ver detalhes nos DESENHOS 25 a 28;

Nao sera permitido o paralelismo entre transformadores;

Quando a subestacao de transformacao for parte integrante da edificacao
residencial e/ou comercial, somente € permitido o emprego de
transformadores a seco (ABNT NBR 14039), mesmo que haja parede de

alvenaria e portas corta-fogo;

Quando forem utilizados disjuntores com liquidos isolantes (obrigatoriamente)

nao inflamaveis, estes devem ter um volume liquido por polo inferior a 1L;

Para esse tipo de atendimento a Energisa Sul-Sudeste e Energisa Mato Grosso

deverao ser consultadas previamente.

8.8. Caixas para equipamento de medicao e/ou protecao

8.8.1.

Caixas

As caixas utilizadas no padrao de entrada devem ser de fornecedores homologados

pelo Grupo Energisa.

NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024

63



Os fornecedores que pretenderem realizar o cadastramento e a homologacao de

caixas de medicao produzidas em policarbonato, deverao seguir as diretrizes da ETU

187.1 - Especificacdo das caixas para medicdo de energia elétrica em policarbonato.

A verificacao dos detalhes construtivos das caixas de medicao, bem como a lista de
fornecedores homologados de caixas metalicas e de policarbonato, devera ser feita
no site de Normas Técnicas da Energisa, através da documentacao Padrées
Construtivos de Caixas de Medicao.

A Caixa de Medicao do tipo CMI - 03 podera ser utilizada para padrao de entrada
individual e para Conjunto de Medicao Agrupada, com duas e trés unidades, no grupo

Energisa.

A CMI - 03 para medicao individual, devera ser confeccionada em policarbonato,
modelo 520 mm x 260 mm x 170 mm, com disjuntor instalado a direita e suporte para

DPS na esquerda para ligacao Monofasica e Polifasica.

A CMI - 03 para Conjunto de Medicao Agrupada para duas unidades em baixa tensao,

devera ser confeccionada com barramento e disjuntor geral de até 100 A.

A CMI - 03 para Conjunto de Medicao Agrupada para trés unidades em baixa tensao,

devera ser confeccionada com barramento e disjuntor geral de até 100 A.

A Caixa de Distribuicao, que contempla o barramento de alimentacao dos circuitos
das unidades consumidoras, e a Caixa de Protecao Geral, que contempla o disjuntor
termomagnético para protecao do empreendimento, devem ser confeccionadas em
policarbonato e dimensionadas conforme a protecao geral, limitadas até 250 A e

acima de 250 A, sendo:
e 520 mm x 260 mm x 170 mm, para protecao geral até 250 A; ou

e 520 mm x 360 mm x 170 mm, para protecao geral acima de 250 A.
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NOTA:

I. Detalhamentos e especificacoes das Caixas de Distribuicao e de Protecao

Geral, ver documentacao Padrées Construtivos de Caixas de Medicdo.
8.8.2.  Material das caixas

As caixas de medicao, monofasicas e polifasicas deverao ser confeccionadas com um

dos seguintes materiais:
e (aixa de policarbonato;

e (aixa para medicao direta com medidor de 200 A: chapa de aco, pintada

eletrostaticamente.

As caixas devem atender aos critérios da ABNT NBR 15820.
8.8.3. Identificacao

As caixas deverao ser marcadas de maneira clara e indelével na parte frontal da

tampa, com as seguintes informacdes:
a) Nome e/ou marca comercial do fabricante;
b) Ano de fabricacao;
c) Numero do lote de fabricacao;
d) Logomarca da concessionaria.

e) As caixas de medicao deverao ser marcadas com o numero do apartamento ou
sala comercial, utilizando plaquetas metalicas ou em acrilico, de forma a
identifica-los com os respectivos consumidores. A gravacao do nUmero devera
ser realizada na propria plaqueta, de modo permanente, nao sendo admitido
uso de adesivos. A marcacao devera ser feita na caixa de medicao no lado
externo da tampa e dentro da caixa de medicao do lado esquerdo, sempre no
alinhamento do visor da tampa. As letras, sempre mailsculas e os niUmeros

deverao ter 30 + 5 mm de altura. As bordas superiores das letras e nUmeros
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deverao ficar a 50 + 5 mm abaixo do visor existente na tampa. Sempre que

possivel a identificacdo devera obedecer a uma sequéncia logica, como por

exemplo, 1, 2,3 ou A, B, C.
8.8.4. Aprovacao de modelo e controle de qualidade

A aprovacao e controle de qualidade dos modelos a serem usados ficarao sob a
responsabilidade da concessionaria, que emitira o certificado de registro cadastral

do fabricante.

A relacao das caixas homologadas e seus fabricantes pode ser encontrada no site da

concessionaria.

8.9. Protecao da entrada de servico
8.9.1.  Agrupamento de até 3 unidades consumidoras

8.9.1.1.  Protecao a sobrecarga e de curto-circuito

Toda instalacao consumidora deve ser equipada com disjuntor termomagnético, com
capacidade de interrupcao minima de 5 kA, conforme ABNT NBR NM 60898 e com
corrente nominal de acordo com as Tabelas 19 a 24, a fim de limitar e interromper
o fornecimento de energia e assegurar protecao ao circuito alimentador da unidade

de consumo.

O condutor neutro deve ser continuo, nao podendo ser instalado nenhum dispositivo

capaz de causar sua interrupcao.

A protecao do ramal de saida de cada unidade de consumo devera ser instalada apo6s
os equipamentos de medicdo. Dessa forma, o medidor nao sera desligado apds sua

atuacao.

Além da protecao geral instalada junto ao padrao de entrada, recomenda-se que o

consumidor instale disjuntores termomagnéticos para circuitos parciais.
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8.9.1.2. Protecao a sobretensao transitoria ou de surtos (DPS)

E necessario que, nas novas solicitacdes de fornecimento de energia elétrica ou para
melhorias e reformas do padrao de entrada ja existente, o cliente realize a instalacao
do Dispositivo de Protecao contra Sobretensao (DPS) no padrao de entrada, de acordo
com as prescricoes da ABNT NBR 5410.

Essa conduta visa a protecao do cliente contra sobretensées provocadas por
descargas atmosféricas diretas e indiretas, sobretensdes de origem atmosférica

transmitidas pela linha externa de alimentacao e sobretensdes de manobra.

Esses disturbios podem colocar em risco a seguranca de pessoas e animais residentes

na edificacao, como também causar danos em equipamentos elétricos e eletronicos.

Entre outras obrigatoriedades de instalacao e especificacao do DPS, a ABNT NBR 5410

estabelece o seguinte:

« Quando o objetivo for a protecao contra sobretensées de origem atmosférica
transmitidas pela linha externa de alimentacao, bem como a protecao contra
sobretensdes de manobra, os DPS devem ser instalados junto ao ponto de entrada
da linha na edificacao ou no quadro de distribuicao principal QDP, localizado o

mais préximo possivel do ponto de entrada;

« Quando o objetivo for a protecao contra sobretensGes provocadas por
descargas atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades, os

DPS devem ser instalados no ponto de entrada da linha na edificacao;

« Podem ser necessarios DPS adicionais para a protecao de equipamentos

sensiveis. Estes DPS devem ser coordenados com os DPS de montante e de jusante.

O DPS deve ser instalado na mesma estrutura em que esta alojada a caixa de entrada

de energia elétrica, conforme definido na ABNT NBR 5410.

O DPS deve ser dimensionado conforme a Tabela 3 abaixo, com fixacao em trilhos
DIN 35:
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TABELA 3 - Aplicacdo/ Utilizacéo - DPS

Protecdo Contra Aplicacao/Utilizacao

Classe Il Classe |

Descargas
o Urbano
Atmosféricas (PDA)

Com Classe | Classe |

Os condutores para conexao do DPS estao na Tabela 4. O comprimento dos
condutores destinados a conectar o DPS a barra/conector PEN deve ser o mais curto

possivel, respeitando o prescrito pela ABNT NBR 5410 em 500 mm.
TABELA 4 - Condutores de Ligacdo - DPS

Condutor de Tensdo maxima
Classe do DPS
ligacao de operacao

Classe I 16 mm?

275V
Classe ll 6 mm?

O equipamento deve obrigatoriamente possuir protecao interna, visando garantir a

continuidade do fornecimento de energia elétrica contra os efeitos do curto-circuito

permanente do varistor (fim de sua vida Util), conforme ABNT NBR IEC 61643.

O supressor de surto deve possuir um dispositivo interruptor automatico e nao
explosivo. O DPS deve possuir também um indicador de estado de funcionamento em
operacao normal ou inoperante. Se inoperante, significa que, apesar de nao haver
interrupcao no fornecimento de energia ao cliente, o DPS ndo protegera na
ocorréncia de um novo surto atmosférico e devera ser substituido. Neste caso, em
que ha a necessidade de substituicao do DPS, o dispositivo deve ser providenciado

pelo proprio cliente, ficando a instalacao ao encargo da distribuidora.

A aplicacado do DPS, além de proporcionar maior seguranca, preserva o

funcionamento adequado das instalacoes e conservacao dos bens.
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8.9.1.3. Protecao a corrente diferencial-residual (DR)

A Energisa, em atendimento a ABNT NBR 5410, recomenda a instalacao de dispositivo
diferencial-residual de alta sensibilidade (DR) nos quadros de distribuicao da unidade

consumidora para a protecao contra choques elétricos.
8.9.1.4. Aterramento

Todas as consideracdes estabelecidas na ABNT NBR 5410 devem ser respeitadas.

Todos os aparelhos que necessitem de aterramento devem ser conectados ao

condutor de aterramento.

O neutro da entrada de servico devera ser aterrado num ponto Unico, e junto com a

caixa quando esta for metalica.

As partes condutoras, normalmente sem tensao, devem ser permanentemente

ligadas a terra.

O condutor neutro da instalacao deve ser ligado ao eletrodo de terra por meio de
condutor de aco cobreado, sem emendas, o mais curto e retilineo possivel, sem chave
ou qualquer dispositivo que possa causar a sua interrupcao, e ser devidamente
protegido por eletroduto rigido nos trechos em que possa sofrer danificacoes

mecanicas.

O ponto de conexao do condutor de aterramento a haste deve ser acessivel a
inspecao, ser revestido com massa de calafetar, e ser protegido mecanicamente por
meio de uma caixa de cimento, alvenaria ou PVC, com tampa, conforme DESENHO
37. Em locais com transito de pessoas e veiculos devera ser usada tampa de concreto,

nao sendo permitida tampa de PVC.

Os condutores de aterramento deverao ser alojados em eletrodutos exclusivos, desde
a conexao com as hastes até a caixa de medicao, e devem ter bitola minima conforme
Tabelas 19 a 24.
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O valor da resisténcia da terra, em qualquer época do ano, nao deve ultrapassar a

20 ohms. Em caso de ultrapassagem, com o niUmero minimo de hastes empregada de
acordo com as Tabelas 19 a 24, devem ser usadas tantas quantas necessarias para
que o valor seja atingido, distanciadas entre si de 2.400 mm e interligados pelo

condutor de aterramento.
Devem ser obedecidos os padrdes construtivos conforme DESENHO 41.

Deve-se utilizar conector cunha, de compressao tipo "H" ou parafuso-fendido na

conexao do neutro.

A haste de aterramento devera ser em aco cobreado, conforme ABNT NBR 13571,

com diametro de 17,30 mm (3/4”) e comprimento de 2.400 mm.

A conexao do condutor terra a haste pode ser realizada através de conector cunha

cabo/haste, grampo terra duplo cobreado - tipo GTDU.

Recomenda-se que o condutor de aterramento da instalacao do consumidor seja

conectado a terra do quadro de medicao.

E necessario revestir as conexées com massa de calafetar.

8.9.2. Edificacao com mais de 3 unidades e alimentacao derivada da

rede secundaria da Concessionaria

8.9.2.1. Protecao a sobrecarga e de curto-circuito

Para 1 (um) Centro de Medicao (CM), a protecao do ramal de entrada devera ser feita
através de um disjuntor termomagnético tripolar, instalado no Quadro de
Distribuicao Geral (QDG).

Para 2 (dois) ou mais CMs, no Quadro de Distribuicao Geral, deve ser instalado o
disjuntor termomagnético tripolar para a protecao geral, dimensionado a partir do
calculo de demanda provavel total do empreendimento, e disjuntores parciais para
cada derivacao do CM, dimensionados de acordo com a demanda provavel calculada

do respectivo quadro.
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A instalacao do QDG devera ser no mesmo abrigo reservado aos CMs, sempre que

possivel, em local de facil acesso, livre de inundacoes e nao sujeito as intempéries

ocasionais.
NOTAS:

I.  Nos casos de 2 (dois) ou mais Centros de Medicao (CMs), derivados a partir do
Quadro de Distribuicao Geral (QDG), a instalacao da protecao geral no QDG

nao dispensa a instalacao de protecao parcial em cada Centro de Medicao;

[I. O valor nominal do disjuntor tripolar instalado no QDG, aplicavel também, se
for o caso, a(s) derivacao(des) para cada CM, deve ser maior que o valor

nominal da protecao individual de cada unidade consumidora;

lll. A capacidade minima de ruptura dos disjuntores de protecao geral do

empreendimento e de protecao(des) parcial(is) deve ser de 10 kA simétricos.
8.9.2.2. Protecao a sobretensao transitoria ou de surtos (DPS)

Para multiplas unidades consumidoras, o DPS devera ser instalado antes da medicao,
no local apropriado indicado no proprio Centro de Medicao, com dispositivo para

lacre.

Quando houver Quadro de Distribuicao Geral, o DPS podera ser instalado dentro do
mesmo, caso haja local indicado para tal instalacao, conforme DESENHO 24 e
DESENHOS 42 e 43.

Para mais detalhes, verificar item 8.9.1.2.
8.9.2.3. Protecao a corrente diferencial-residual (DR)

Para a protecao das pessoas contrachoques elétricos, a NBR 5410 recomenda a
instalacao de dispositivo diferencial-residual de alta sensibilidade (DR) nos quadros

de distribuicao da unidade consumidora.
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8.9.2.4. Aterramento

Nas edificacoes de multiplas unidades com alimentacao da rede primaria ou
secundaria, devera existir malha de dimensdoes convenientes destinadas ao
aterramento de todas as partes metalicas nao destinadas a conduzir corrente

elétrica.

O condutor de ligacao a terra devera ser de cobre Classe 2, conforme categoria das
Tabelas 23 e 24, tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, nao conter

chaves ou dispositivos que possam causar sua interrupcao.

O ponto de conexao do condutor de terra com as hastes de aterramento de aco
cobreado, definidas nas Tabelas 23 e 24, devera ser feito através de conectores
cobreados tipo cunha cabo/haste ou grampo terra duplo cobreado - tipo GTDU -, de
modo a serem revestidos com massa de calafetar e serem acessiveis a inspecao
conforme detalhe da caixa de inspecao e do aterramento, conforme DESENHOS 38 a
41.

Para prédios com alimentacao pela rede secundaria da Concessionaria, a malha de
terra devera conter um numero minimo de trés hastes devendo, em qualquer caso,
a resisténcia maxima, em qualquer época do ano, ser menor ou igual a 20 ohms. A
distancia entre as hastes sera no minimo de 3000mm e da haste ao poste de 1000

mm.

Os condutores de aterramento deverao ser alojados em eletrodutos exclusivos, desde
a conexao entre as hastes até o centro de medicao, bem como suas caixas de
inspecao, deverao conter apenas o condutor de aterramento, a haste, o conector
cabo/haste e a massa de calafetar envolvendo as conexdes. Sendo vedado o
compartilhamento destas caixas e eletrodutos por outros equipamentos, acessorios

e condutores que nao fazem parte do sistema de aterramento.

Para aterramentos localizados em locais com passagem de veiculo, as tampas

deverao ser de concreto ou ferro com pintura epoxi.
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8.9.3. Edificacao com mais de 3 unidades e alimentacao derivada da

rede primaria da Concessionaria

A protecao na rede primaria seguira critérios da NDU 002 - Fornecimento de Energia

Elétrica em Tensdo Primdria.
NOTAS:

|. Cada derivacao do ramal de entrada dos Centros de Medicao devera ser
protegida por um disjuntor tripolar de capacidade minima de ruptura de 10
KA.

[I. O Quadro de Distribuicao Geral (QDG) devera ser construido de caixa e tampa
de policarbonato, com dimensoes apropriadas e ter aprovacao prévia da

Concessionaria.

[ll.  Na subestacao abrigada, em cada cubiculo, devera haver grade de protecao
até a altura do teto, com placa de sinalizacao e janela de ventilacao,
conforme DESENHOS 27 e 28.

8.10. Medicdo

A energia fornecida a cada consumidor devera ser medida em um s6 ponto, nao sendo

permitida medicao Unica a mais de um consumidor.

A edificacdo de um Unico consumidor, que a qualquer tempo venha a ser subdividida
ou transformada em agrupamento ou edificacdo de Multiplas Unidades
Consumidoras, devera ter suas instalacdes elétricas internas adaptadas pelos
interessados, com vista a adequada medicao e protecao de cada consumidor que

resultar da subdivisao.

Para os efeitos desta Norma, o consumidor &, para todos os fins, depositario e guarda
dos equipamentos de medicao e responde por danos ocasionais neles verificados,

resultante de defeitos inerentes a sua instalacao particular.

Os equipamentos para medicao serao instalados e fornecidos pela Concessionaria.
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Os sistemas de medicao padronizados para as edificacoes de multiplas unidades

deverao obedecer as especificacoes e caracteristicas construtivas elencadas a partir
da documentacao Padrées Construtivos para Caixas de Medicdo, na qual pode ser

encontrada no site de Normas Técnicas do Grupo Energisa.
NOTA:

. Os esquemas de montagem para os conjuntos de medicao podem ser
visualizados a partir dos DESENHOS 52 ao 59;

II.  Detalhes construtivos para o Quadro de Distribuicao Geral (QDG), ver
DESENHO 24.

A Concessionaria substituira todo ou parte do equipamento de medicao, sem 6nus

para o usuario, caso apresente defeitos ou falhas nao decorrentes do mau uso deste.

Cada centro de medicao sera constituido por modulos que alojarao os medidores, os

barramentos, a protecao geral e as protecdes individuais.

As caixas de medicao deverao ser marcadas com o nimero do apartamento ou sala
comercial, utilizando plaquetas metalicas ou em acrilico, de forma a identifica-los
com os respectivos consumidores. A marcacao devera ser feita na caixa de medicao
no lado externo da tampa e dentro da caixa de medicao do lado esquerdo, sempre
no alinhamento do visor da tampa. As letras, sempre mailsculas e os numeros
deverao ter 30 + 5 mm de altura. As bordas superiores das letras e nUmeros deverao
ficar a 50 + 5 mm abaixo do visor existente na tampa. Sempre que possivel a
identificacao devera obedecer a uma sequéncia logica, como por exemplo, 1, 2, 3
ouA, B, C.

Nos modulos de distribuicao, sera exigido dispositivo para lacre.

Sera exigida no ramal de entrada, em um ponto de acesso ao quadro de medicao, a
colocacao de anilhas nos condutores ou cabos nas cores, Fase A - Preta, Fase B -
Branca ou Cinza, Fase C - Vermelha, Neutro - Azul-claro e Terra - Verde, a fim de
identificar as fases, correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicao

secundaria da Concessionaria em que serao ligadas as unidades de consumo. Sera
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exigida, também, identificacao dos condutores fase até a instalacao de cada medidor

dentro do modulo de medicao. A conexao dos condutores no barramento do Sistema

de Medicao devera ser de forma individual e com a utilizacao de conector terminal

a compressao.

O topo da caixa do médulo de medicao devera ficar a 1,70 metros em relacao ao piso

acabado.

A relacao das caixas homologadas e seus fabricantes pode ser encontrada no site da

Energisa, através da documentacao Padrées Construtivos de Caixas de Medicdo.

NOTAS:

O barramento devera ser dimensionado conforme Tabela 28, cumprindo as

distancias de seguranca;

Para os agrupamentos, o barramento podera ser projetado em uma ou mais
caixas, desde que o fornecedor garanta as caracteristicas estabelecidas na
Tabela 28 desta norma. O arranjo do barramento e as ligacdes nao devem

comprometer o espacamento e a seguranca,

Para as caixas de medicao individual localizadas nas extremidades do Centro
de Medicao, referente a acomodacao dos condutores ap6s a medicao (trecho
de energia ja medido), a configuracao de saida destes podera ser feita a partir
da parte traseira, ou ainda pela lateral, desde que respeitando as pré-
marcacoes de saida na propria estrutura das caixas. Essa configuracao, no
entanto, nao sera permitida em se tratando das caixas localizadas fora das

extremidades do CM.

8.10.1. Localizacao

A Concessionaria tem o direito de, em qualquer caso, indicar o local mais adequado

para a instalacao da medicao, observando as seguintes alternativas:

a) Area externa do empreendimento:
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Opcao 1: Limite do terreno com a via publica, com visores voltados para a rua,
conforme o DESENHO 50; ou

Opcao 2: A 90° em relacao a via publica, com espaco livre minimo de 800 mm e
distanciamento lateral minimo de 300 mm, conforme o DESENHO 51. Neste caso
a construtora/gestao do condominio deve formalizar termo de
compromisso/acesso (APENDICE 1V), se comprometendo a ndo realizar nenhuma

construcao que venha a impedir o acesso as atividades operacionais.
b) Area interna:

Opcao 1: Em empreendimentos residenciais, o centro de medicao devera estar no
térreo, em locais apropriados de acesso a Energisa, conforme DESENHO 65. Esse
espaco deve possuir abertura de acesso de no minimo 800 mm de largura. Nessa
configuracao, os funcionarios da distribuidora nao poderao ter acesso a area dos
moradores. A distribuidora se compromete a se identificar na portaria do

empreendimento, antes das intervencoes.

Opcao 2: Em empreendimentos comerciais, o centro de medicao devera estar
localizado no térreo em area de circulacao comum, com livre e facil acesso da

distribuidora;

Opcao 3: Em empreendimentos verticais com varios blocos, o centro de medicao
devera estar localizado na area externa no térreo de cada bloco, conforme
DESENHO 64. A distribuidora deve ter acesso livre e facil aos centros de medicoes,

esse sendo formalizado pelo termo de compromisso/acesso (APENDICE V).

Independentemente da opcao a ser seguida e utilizada para localizacao da

medicao, devem ser observadas as seguintes necessidades:
e Estar situado dentro da propriedade particular;

e Apresentar facil e livre acesso, iluminacao artificial, condicoes de instalacao

e remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e seguro;

e Nao ser localizada em marquises e terracos e em andares superiores do prédio;
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e Nao ficar em locais sujeitos a inundacoes ou infiltracao de agua;

¢ Nao ser implantados em rampas ou escadas;
e Nao ser implantados em area de acesso de veiculos;

e Quando estiver localizado proximo a garagens, instalar protecao com cano de
aco zincado 3/4", conforme DESENHO 66.

Nos casos em que houver modificacbes na unidade consumidora, tornando
tecnicamente inviavel o local de instalacdo dos equipamentos de medicao da
distribuidora, o interessado deve adequar e preparar um novo local para instalacao
da medicao. Além dos requisitos acima, ndao sera permitida a instalacao dos

equipamentos de medicao:

e Proxima a maquinas, bombas, tanques, fogoes, caldeiras e reservatorios, bem

como a banheiros, cozinhas, salas e dormitorios;

e Proxima a locais sujeitos a gases corrosivos e/ou explosivos.
NOTAS:

|.  Para os casos de edificacao em area rural, localizada a mais de 40,0 metros
do padrao de entrada, o padrao deve ser instalado o mais proximo possivel do
ponto de localizacao do posto de transformacao (transformador), estando a
pelo menos 5,0 metros de distancia deste. Para distancias diferentes de 5,0

m, a Concessionaria deve ser consultada previamente;

Il. A possibilidade de medicao agrupada na area interna deve ser previamente

consultada junto a distribuidora.
8.10.2. Instalacao

Os equipamentos de medicao serdao instalados e ligados pela concessionaria apods

aprovacao e vistoria do padrao de entrada de energia.
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A caixa de medicao deve ficar a uma altura de 1,7 m do piso acabado até a parte

superior da caixa (topo), podendo variar de 20 mm para mais ou menos.

A medicao deve ser de livre e facil acesso a Energisa, sem nenhuma obstrucao ou

impedimento, localizada conforme item 8.9.1.

Mesmo sendo especificado o fornecimento a 2 (dois) fios, permite-se a instalacao de
caixa para medidor polifasico, caso o consumidor tenha previsao de aumento de

carga.
8.11. Bomba de Incéndio

A ligacao de bombas de incéndio deve ser feita conforme ABNT NBR 13714.

A alimentacao elétrica das bombas de incéndio deve ser independente do consumo
geral, de forma a permitir o desligamento geral de energia elétrica, sem prejuizo do
funcionamento do motor da bomba de incéndio. O circuito de alimentacao devera
ser derivado da entrada consumidora antes da chave geral e ap6s a medicao. Sera
necessaria a apresentacao da “Declaracao de Compromisso - Sistema de Combate a
Incéndio”, devidamente assinada pelos responsaveis da obra (responsavel técnico e

proprietario), em que deverao ser cumpridos os termos do APENDICE V desta Norma.

As chaves elétricas de alimentacao das bombas de incéndio devem ser sinalizadas
com a inscricdo “ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”.

A Figura 1 relaciona o esquema de ligacao para alimentacao elétrica e acionamento

da bomba de incéndio.
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Figura 1: Esquema de ligacdo elétrica para acionamento da bomba de incéndio

MEDICAD
ENTRADA
— LY
r_ R — | BARRAMENTO
- 4
CHAVE PARA l CHAVE GERAL
ROMBA DE I
INCENDIO —
] CONSUMD

Fonte: Adaptado de ABNT NBR 13714.

8.12. Materiais padronizados
8.12.1. Moddulos para medicao

Os modulos para medicao devem ser confeccionados com caixas de policarbonato e
tampas transparentes em policarbonato, com protecao UV, conforme PT-003. Os
modelos e fornecedores devem ser previamente homologados pela Energisa. Devem
possuir compartimentos especificos que permitam a separacao de condutores de
energia ndo medida de condutores com energia medida. Os mddulos para medicao
deverao ter no maximo 18 medicoes por barramento, havendo a necessidade de
quantidade maior de mddulos de medicoes, devera ser utilizado o Mdédulo QDG

(Quadro de Distribuicao Geral).

NOTA:

I. Para o caso especifico do nivel de tensao 220/380V podera ser utilizado
quadros até 24 medicoes trifasicas e até 30 medicdes monofasicas,
homologados pela Energisa.
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8.12.2. Ferragens

Todo material deve ser de aco carbono, zincado por imersao a quente.
8.12.2.1. Suporte do ramal de conexao

Para sustentacao do ramal de conexao deve ser utilizado porca olhal ou armacao

secundaria, fixada em poste, pontalete ou na parede da edificacao.
8.12.3. Postes e pontaletes

Os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacoes de uso

coletivo e agrupamentos, atendidos por ramal aéreo.
8.12.3.1. Poste auxiliar

Os postes auxiliares exigidos nos padroes de entrada do grupo Energisa devem ser de
5 m para clientes situados na mesma calcada que a rede de baixa tensao e de 7m
para clientes situados na calcada oposta a rede de baixa tensao. Em casos extremos,
quando o ramal de conexao nao tenha como ser desviado de entrada de prédio
(garagem) e demais locais de uso restrito a veiculos (4,5 m), o poste auxiliar devera
ser de 7 m de comprimento mesmo para clientes que estejam no mesmo lado da

calcada da rede de baixa tensao, conforme recomendacdes a seguir:

a) O poste auxiliar deve ser de concreto ou de aco galvanizado a quente (tipo
pesado-ABNT NBR 5624), conforme DESENHOS 31 e 34;

b) Os postes auxiliares deverao ser de fornecedores homologados pela Energisa

ou com laudo de ensaio do fabricante
c) Os postes e devem ser escolhidos em funcao da categoria de atendimento;

d) O comprimento total minimo do poste auxiliar deve ser definido de forma a
atender as alturas minimas entre o condutor inferior do ramal de conexao e o

solo, conforme desenhos da NDU 001;
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e) No poste do tipo duplo T, a ancoragem do ramal de conexao devera ser

executada de maneira que a tracao ocorra na face de maior resisténcia (face

lisa);
f) Ver detalhes do poste auxiliar de concreto tipo duplo T no DESENHO 31.

8.12.3.2. Pontalete

O pontalete é utilizado como recurso para atender as alturas minimas de
afastamento do condutor com relacao ao solo, em edificacbes que nao possuam
alvenaria com dimensdes adequadas, para a ancoragem do ramal de conexao em

fachada, conforme critérios a seguir:

a) O pontalete devera ser de tubo de aco galvanizado a quente (tipo pesado-
ABNT NBR 5624);

b) Os pontaletes deverao obedecer aos padrdes construtivos constantes nesta

norma, conforme desenhos em norma;

c) O pontalete devera ser dimensionado conforme tabelas desta norma.
9. DETERMINACAO DA DEMANDA

A determinacao da demanda da edificacao deve ser realizada através dos critérios
da area util e da carga total instalada. Para cada tipo de empreendimento
(puramente residencial ou misto), sera atribuida uma forma de calculo especifica,
nao significando, no entanto, que a forma apresentada se da por definitiva, cabendo
ao projetista da instalacao, mediante total conhecimento do funcionamento das
cargas ali conectadas, em avaliar a metodologia de calculo a ser utilizada, podendo

esta ser, ou nao, uma adaptacao da(s) apresentada(s) nesta norma.

No caso de escolha de metodologia(s) de calculo diferente(s) da(s) apresentada(s),
deverao ser apresentados ambos os métodos de calculo (do tipo de empreendimento,
mostrados a partir dos subtopicos seguintes, e da nova metodologia escolhida) para

fins comparativos, sendo a mudanca de metodologia expressamente justificada.
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De modo complementar ao desenvolvimento do calculo de demanda do

empreendimento, sera necessario consulta as Tabelas 5 a 17.

NOTAS:

O valor final de demanda calculada representara a demanda provavel total do
empreendimento nas condicoes presentes, ou seja, nao levara em

consideracao a possibilidade de aumento de carga;

As constantes multiplicativas ao calculo de demanda servirao, sobretudo, para

disponibilizar o valor de demanda da edificacao em quilovolt-ampere (kVA);

A previsao de aumento de carga devera considerar o valor de demanda ja

calculado;

IV.  As constantes multiplicativas nao sao cumulativas a previsao de aumento de
carga das instalacoes, ou seja, nao devem ser consideradas para efeito de
calculo;

V. Os resultados discutidos neste topico, referentes as sugestoes sobre as
metodologias de calculo para determinacdo da demanda da unidade
consumidora se apresentam de forma minima, servindo, portanto, de
referéncia para o uso de uma metodologia diferente da(s) apresentada(s), se
for o caso;

VI. A Concessionaria tem o direito de exigir, a qualquer momento, que os calculos
sejam apresentados por uma metodologia diferente ao exposto neste topico;

VII. Pode-se utilizar de fatores multiplicadores de seguranca nos critérios
estabelecidos;
VIIl.  Exemplos de calculo para determinacdo da demanda sdo vistos no APENDICE
IX.
NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024

82



9.1. Critério da demanda

Deve-se calcular o valor de demanda da instalacao a partir da seguinte expressao
matematica:

d(kW)
b= 0,92

Onde:

D é a demanda provavel total da instalacdao, em kVA;

d(kW) é a carga demandada total, em kW, sendo calculada por:
d(kW) =dy + dy + ds + d, + ds

Em que:

d, = demanda de iluminacao e tomadas, em kW, calculada conforme os fatores de
demanda da Tabela 8;

d, = demanda dos aparelhos para aquecimento de agua (chuveiros elétricos,
aquecedores, torneiras elétricas etc.), em kW, calculada conforme Tabela 9;

d; = demanda de secadores de roupa, forno de micro-ondas, maquinas de lavar louca
e hidromassagem, em kW, calculada conforme Tabela 10;

d, = demanda de fogodes e fornos elétricos, em kW, calculada conforme Tabela 11;

ds = demanda dos aparelhos de ar-condicionado tipo janela ou centrais individuais,
em kW, calculada conforme Tabelas 13 e 14;

NOTAS:

I. Demanda das unidades centrais de ar-condicionado, calculadas a partir das
respectivas correntes maximas totais, valores a serem fornecidos pelos

fabricantes e considerando-se o fator de demanda igual a 100%;

[I. Nao serao permitidos, para motores com poténcia maior que 30,0 cv, os

métodos de partida dos motores trifasicos conforme Tabela 18;

[ll. A poténcia média para aparelhos e equipamentos nao especificados na Tabela

5 tera que constar no memorial de calculo;

IV. Para conversao de unidades de medida, consultar Tabela 25;
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VI.

VII.

VIII.

9.2.

A demanda calculada da unidade consumidora servira de base para

determinacao, inclusive, da bitola dos condutores, dos eletrodutos, da

protecao e medicao, conforme Tabelas 19 a 24;

Nao deve ser computada a poténcia dos aparelhos de reserva para efeito do

calculo de demanda;

Quando as maquinas de solda a transformador forem com ligacao V-V
invertida, a poténcia, em kVA, deve ser considerada em dobo o para o calculo

da demanda provavel.

A demanda da carga industrial devera ser calculada e apresentada na forma
de memorial de calculo, conforme caracteristicas e regime de funcionamento

dela.

Critério da area util

A carga demandada d, em kW, é calculada da seguinte forma:

d=fXa

Em que:

f = fator de multiplicacao de demanda (Tabela 6);

a = demanda por apartamento em funcao de sua area (til (Tabela 7).

NOTAS:

O critério da area util devera ser aplicado para a determinacao da demanda
da edificacao de multiplas unidades consumidoras, independentemente de sua

classificacao (puramente residencial ou mista);

Nos casos em que for referenciada a utilizacao do critério da area Util para o
calculo de demanda, ele nao representara o valor final de demanda da
edificacao, sendo apenas uma parcela significante do valor final calculado,

conforme o tipo de aplicacao.
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9.3. Agrupamentos de até 3 unidades consumidoras

A demanda, em kVA, dos agrupamentos de até 3 unidades consumidoras deve ser

calculada pelo critério da carga instalada, conforme NDU-001.

9.4. Edificios de multiplas unidades consumidoras

9.4.1.  Edificios puramente residenciais com apartamentos “tipo”
iguais
A demanda da edificacao deve ser calculada de acordo com a seguinte equacao:

D = (d;+dy)x1,3+ dg
Em que:
D é a demanda, em kVA, da edificacao puramente residencial com apartamentos
“tipo” iguais;
d, = demanda dos apartamentos, em kW, calculada conforme critério da area util

(item 9.2);

d, = carga demandada total do condominio, em kW, em que se determina a partir
do critério da demanda (item 9.1), pela soma das demandas parciais, em kW, dos

equipamentos instalados;

d.. = demanda individual de cargas especiais, como motores, em kVA. Obtida a partir
das Tabelas 15 a 17.

NOTAS:

I. O método aplica-se ao calculo das demandas totais e parciais da edificacao
para determinacao dos componentes da entrada de servico, como protecao

geral e afins;

Il. A protecao de cada unidade consumidora deve ser feita baseada no critério

da carga instalada;
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lll. Caso o edificio apresente apartamentos de metragens distintas, deve-se

calcular a demanda para cada conjunto de apartamento de mesma area;

IV. O fator de poténcia de 0,92 encontra-se embutido no calculo, de modo a
converter os resultados parciais, obtidos inicialmente em kW, em um

resultado em kVA;

V. Para os casos de previsao de aumento de carga nas instalacoes, nao devera
ser considerada a constante multiplicativa no desenvolvimento dos calculos.
Dessa forma, considerar a conversao direta para kVA a partir do fator de

poténcia minimo permitido e igual a 0,92.

9.4.2. Edificios puramente residenciais com apartamentos “tipo” e

“duplex”
A demanda da edificacao deve ser calculada de acordo com a seguinte equacao:
D=(dy+d;+d3)x152+ dg
Em que:

D é a demanda, em kVA, da edificacao puramente residencial com apartamentos

“tipo” e “duplex”;

d, = demanda dos apartamentos “tipo”, calculada pelo critério da area util (item
9.2);

d, = demanda, em kW, dos apartamentos “duplex”, calculada conforme a expressao

matematica abaixo:
dy, = (f xa) + (np X b)
e (f xa) é ademanda calculada pelo critério da area util (item 9.2);

e 1, € 0 numero de apartamentos “duplex” no empreendimento;
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b é a demanda, em kW, de equipamentos de aquecimento (sauna, chuveiros

elétricos, aquecedores, torneiras elétricas etc.) e ar-condicionado por

apartamento, conforme item 9.1.

d; = carga demandada total do condominio, em kW, em que se determina a partir

do critério da carga instalada (item 9.1), pela soma das demandas parciais, em kW,

dos equipamentos instalados;

d.. = demanda individual de cargas especiais, como motores, em kVA. Obtida a partir
das Tabelas 15 a 17.

NOTAS:

VI.

O método aplica-se ao calculo das demandas totais e parciais da edificacao
para determinacao dos componentes da entrada de servico, como protecao

geral e afins;

A protecao de cada unidade consumidora deve ser feita baseada no critério

da carga instalada;

Caso o edificio apresente apartamentos de metragens distintas, deve-se

calcular a demanda para cada conjunto de apartamento de mesma area;

Para o calculo da demanda dos aparelhos de aquecimento (b), devera ser
levado em consideracao o fator de demanda correspondente ao nimero total

de aparelhos instalados, indicado conforme Tabela 9;

O fator de poténcia de 0,92 encontra-se embutido no calculo, de modo a
converter os resultados parciais, obtidos inicialmente em kW, em um

resultado em kVA;

Para os casos de previsao de aumento de carga nas instalacoes, nao devera

ser considerada a constante multiplicativa no desenvolvimento dos calculos.
Dessa forma, considerar a conversao direta para kVA a partir do fator de

poténcia minimo permitido e igual a 0,92.
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9.4.3. Edificios mistos

A demanda deve ser calculada de acordo com a seguinte equacao:
D =D, +D,+ D,

Em que:

D é a demanda, em kVA, da edificacdo mista;

D; = demanda da parte residencial da edificacao, calculada conforme item 9.4.1;

D, = demanda da parte comercial da edificacao, em kVA, calculada sob a forma:
D, =n; xds x1,1

e n, € 0 nUmero de lojas no empreendimento;

e d; carga demandada total por loja, em kW, em que se determina a partir do
critério da demanda (item 9.1), pela soma das demandas parciais, em kW, dos

equipamentos instalados.

D.. = demanda individual de cargas especiais, como motores, em kVA. Obtida a partir
das Tabelas 15 a 17.

NOTAS:

I. O método aplica-se ao calculo das demandas totais e parciais da edificacao
para determinacao dos componentes da entrada de servico, como protecao

geral e afins;

Il. A protecao de cada unidade consumidora deve ser feita baseada no critério

da carga instalada;

lll. Caso o edificio apresente apartamentos de metragens distintas, deve-se

calcular a demanda para cada conjunto de apartamento de mesma area;
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IV. O fator de poténcia de 0,92 encontra-se embutido no calculo, de modo a

converter os resultados parciais, obtidos inicialmente em kW, em um

resultado em kVA.

V. Para os casos de previsao de aumento de carga nas instalacoes, nao devera

ser considerada a constante multiplicativa no desenvolvimento dos calculos.
Dessa forma, considerar a conversao direta para kVA a partir do fator de

poténcia minimo permitido e igual a 0,92.
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TABELAS

TABELA 1 - Tensao Secundaria das UNs (no corpo do texto);
TABELA 2 - Tensao Primaria das UNs (no corpo do texto);
TABELA 3 - Aplicacao/Utilizacao - DPS (no corpo do texto);
TABELA 4 - Condutores de Ligacao - DPS (no corpo do texto);
TABELA 5 - Poténcia média de aparelhos e equipamentos;

TABELA 6 - Fatores de multiplicacao de demanda em funcao do numero de

unidades habitacionais da edificacao (f);
TABELA 7 - Demanda por area para unidades habitacionais;

TABELA 8 - Fatores de demanda para iluminacao e tomadas de uso geral para

Unidades Consumidoras;
TABELA 9 - Fatores de demanda para aparelhos de aquecimento de agua;

TABELA 10 - Fatores de demanda para secadores de roupas, maquina de lavar

louca, forno de micro-ondas e hidromassagem;
TABELA 11 - Fatores de demanda para fogoes elétricos e fornos elétricos;

TABELA 12 - Caracteristicas de aparelhos de ar-condicionado tipo janela e

split;

TABELA 13 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado

residencial;

TABELA 14 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado nao-

residencial;

TABELA 15 - Caracteristicas e demanda de motores monofasicos;
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e TABELA 16 - Caracteristicas e demanda de motores trifasicos;

e TABELA 17 - Fatores de demanda para maquinas de solda a transformador,

aparelhos de Raios-X e galvanizacao;
e TABELA 18 - Dispositivos de partida de motores;

e TABELA 19 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento

com duas medicoes - 220/127 V;

e TABELA 20 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento

com trés medicoes - 220/127 V;

e TABELA 21 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento

com duas medicoes - 380/220 V;

e TABELA 22 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento

com trés medicoes - 380/220 V;

e TABELA 23 - Dimensionamento da entrada de servico da edificacao de

multiplas unidades consumidoras - 220/127 V,

e TABELA 24 - Dimensionamento da entrada de servico da edificacao de

multiplas unidades consumidoras - 380/220 V;
e TABELA 25 - Conversao de unidades;
e TABELA 26 - Eletrodutos - Conversao de polegadas para milimetros;
e TABELA 27 - Dimensoes das luvas de rosca cilindrica;
e TABELA 28 - Dimensionamento do Barramento de Baixa Tensao para Painéis;

e TABELA 29 - Distancia entre os Condutores e o Solo.
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TABELA 5 - Poténcia média de aparelhos e equipamentos

Codigo Descricio Poténcia média
consum s estimada (W)

1 Aparelho de Blu-ray 12

2 Aparelho de DVD 15

3 Aparelho de som 110

4 Aquecedor de ambiente 1.612

5 Aquecedor de agua por acumulacao (Boiler) - 50 a 100 L 1.000

6 Aquecedor de agua por acumulacao (Boiler) - 150 a 200 L 1.250

7 Aquecedor de agua por acumulacao (Boiler) - 250 L 1.500

8 Aquecedor de agua por acumulacao (Boiler) - 300 a 350 L 2.000

9 Aquecedor de agua por acumulacao (Boiler) - 400 L 2.500

10  Aquecedor de mamadeira 100

11 Aquecedor de marmita 60

12 Aspirador de po 717

13 Assadeira 500 a 1.000

14  Batedeira 200 a 750

15  Bebedouro 70 a 110

16  Bomba d’agua 1 cv 1.051

17  Bomba d’agua %2 cv 613

18  Bomba d’agua % cv 335

19  Bomba d’agua % cv 849

20 Cafeteira elétrica 219

21 Cafeteira expresso 794

22  Carregador lento - veiculo elétrico 3.300

23 Chaleira elétrica 941

24  Chuveiro elétrico 4.500 a 6.600

25  Computador 300

26  Enceradeira 450

27  Espremedor de frutas 54

28  Estabilizador 300 a 1.400

29  Exaustor para fogao 160

30 Ferro elétrico automatico a seco 1.050

31 Ferro elétrico automatico a vapor 1.200

32  Fogao elétrico - cooktop de inducao 7.000

33 Forno elétrico embutido 50 L 2.422

34  Forno micro-ondas 25 L 1.398
NDU-003 Versao 8.1 Novembro/2024

92



Poténcia
Cadigo Descricéao média
estimada (W)

35  Freezer vertical frost free 75
36  Freezer vertical/horizontal 66
37  Frigobar 26
38  Fritadeira elétrica 1.500
39  Furadeira 235
40  Geladeira frost free - 342 L 55
41 Geladeira frost free - 443 L 118
42  Grill 1.600
43  Home Theather 350
44  Impressora 15
45  Lavadora de loucas 1.543
46  Lavadora de roupas 15 kg 2.280
47  Liquidificador 1.200
48  Monitor LCD 37
49  Notebook 30
50 Panela elétrica 1.100
51 Pipoqueira residencial 1.200
52  Prancha (chapinha) 33
53  Projetor 345
54  Purificador de ar 66
55 Roteador 7
56  Sanduicheira 1.000
57  Secador de cabelo 2.120
58  Televisor LCD 217
59  Televisor LED 112
60  Triturador de lixo 1.214
61 Ventilador 80 a 250
62  Videogame 120
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NOTAS:

A Tabela 5 é orientativa. Os valores foram baseados em informacdes de
fabricantes e sites do INMETRO e PROCEL. Esses valores nao substitui os dados

dos fabricantes;

O projetista devera consultar os respectivos manuais dos fabricantes para

melhor exatidao das cargas instaladas;

No processo de determinacao dos limites de fornecimento de energia elétrica
(monofasico, bifasico ou trifasico), o consumidor devera definir a carga
instalada como a soma das poténcias, em quilowatts (kW), dos aparelhos
eletrodomésticos, sistemas de iluminacdao, aquecimento, refrigeracao,
motores e maquinas de solda que possam ser conectados a instalacao elétrica

da sua unidade consumidora;

IV.  Os limites de fornecimento, bem como a classificacao das edificacoes, estao
definidos nos itens 6.6 e 6.7 desta norma, respectivamente. Ja as informacoes
de fator de utilizacdo associadas a carga instalada destinam-se ao calculo da
demanda da unidade consumidora e encontram-se nas Tabelas 8 a 17.
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TABELA 6 - Fatores de multiplicacao de demanda em funcao do niUmero

de unidades habitacionais da edificacao (f)

1 1, OO 35, 9 101 63, 59 151 74, 74 80, 89 82, 73
2 1,96 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 2,92 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 38,14 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 5,8 56 38,7 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,74
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,8
9 8,68 59 40,38 109 65,59 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,5 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,2 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 443 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 15,1 67 4486 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 4542 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,9
19 16,66 69 4598 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 47 1 121 68,54 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,9 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83
31 24,08 81 52,7 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83
33 25,29 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83
34 25,9 84 54,38 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83
35 26,5 85 54,94 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83
36 27,1 86 55,5 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83
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38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83
39 28,92 89 57,18 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83
41 30,12 91 58,3 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83
45 32,54 95 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 295 83
46 33,1 96 61,1 146 73,79 196 80,44 246 82,62 296 83
47 33,66 97 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82,64 297 83
48 34,22 98 62,22 148 74,19 198 80,64 248 82,67 298 83
49 34,78 99 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83
50 35,34 100 63,34 150 74,59 200 80,84 250 82,72 300 83

TABELA 7 - Demanda por area para unidades habitacionais

Area Ut]l Area Util Area Util

até 40 0,92 101 - 110 2,16 260 - 280 4,99
41 - 45 0,97 111 - 120 2,34 281 - 300 5,30
46 - 50 1,07 121 - 130 2,51 301 - 350 6,08
51 - 55 1,16 131 - 140 2,68 351 - 400 6,85
56 - 60 1,25 141 - 150 2,85 401 - 450 7,62
61 - 65 1,35 151 - 160 3,02 451 - 500 8,37
66 - 70 1,44 161 - 170 3,19 501 - 550 9,12
71 -75 1,54 171 - 180 3,36 551 - 600 9,85
76 - 80 1,62 181 - 190 3,52 601 - 650 10,59
81 -85 1,71 191 - 200 3,69 651 - 700 11,32
86 - 90 1,80 201 - 220 4,01 701 - 800 12,75
91 -95 1,90 221 - 240 4,34 801 - 900 14,17

96 - 100 1,99 241 - 260 4,66 901 - 1000 15,58
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TABELA 8 - Fatores de demanda para iluminacao e tomadas de uso

geral para Unidades Consumidoras

Carga instalada Fator de demanda

Descricao
0<C=<1,0
1,0<C<2,0 75
2,0<C=<3,0 66
3,0<C<4,0 59
4,0<C=<5,0 52
Residéncia 5,0<C=<6,0 45
6,0<C=<7,0 40
7,0<C=<38,0 35
8,0<C<9,0 31
9,0<C<10,0 27
10,0<C<75,0 24
Restaurante e Similares 86
Loja e Similares 86
Igreja e Similares 86
para os primeiros 40
. _— 50,0 kW
Hospital e Similares
para o que exceder 50
de 50,0 kW
para os primeiros 50
20,0 kW
_— para os seguintes
Hotel e Similares 80,0 kW 40
para o que exceder 30
de 100,0 kW
Area comum, Areas de Servico,
i ; 86
Garagem e Similares
para os primeiros 86
o 20,0 kW
Escritorio
para o que exceder 70
de 20,0 kW
para os primeiros 86
_ 12,0 KW
Escola e Similares
para o que exceder 50
de 12,0 kW
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(kW) (%)

.~ Carga instalada Fator de demanda
Descricao -
Clube e Similares - 86
Barbearia, Salao de Beleza e
N - 86
Similares
Banco e Similares - 86
Canteiro de Obras e Similares - 86
Auditorio, Salao de Exposicao e _ 86
Similares
Para os primeiros 100
_ 15,0 kW
Quartel e Similares
Para o que exceder 40
de 15,0 kW

NOTAS:

l. Instalacées em que a carga sera utilizada de maneira simultanea deverao ser

consideradas com o fator de demanda de 100%;

II.  Nao estao sendo considerados nesta tabela cargas do tipo letreiro e iluminacao

de vitrines;

llI.  No calculo da demanda residencial o valor percentual de cada faixa é

acumulativo, ou seja, é a soma dos valores de cada faixa;

IV. E recomendavel que a previsao de cargas de iluminacdo e tomada feita pelo

consumidor atenda as prescricoes da ABNT NBR 5410.
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TABELA 9 - Fatores de demanda para aparelhos de aquecimento de

Fator de demanda
° de aparelhos

agua

Fator de demanda

N.° de aparelhos N.
(%)

(%)

—

100

75
70
66
62

O 00 N o u A~ W N
ul
O

_ A .
w N = O
O - N N
w U1 N O

Acima de 24

TABELA 10 - Fatores de demanda para secadores de roupas, maquina de
lavar louca, forno de micro-ondas e hidromassagem

N.° de aparelhos _

Fator de demanda

(%)

1 100
2a4 70
5a6 60
7a9 50
Acima de 9 45
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TABELA 11

N.° de aparelhos

1
2
3
4
5
6
7

TABELA 12 - Caracteristicas de aparelhos de ar-condicionado tipo
janela e split

elétricos

Fator de demanda

(%)
100
60
48
40
37
35
33

N.° de aparelhos

8
9
10 a 11
12a 15
16 a 20
21 a25
Acima de 25

- Fatores de demanda para fogoes elétricos e fornos

Fator de demanda

(%)

Capacidade Poténcia Capacidade

(BTUs/h) _ (BTUs/h)

5.000 15.000 1.309
6.000 586 18.000 1.437
7.000 622 21.000 1.900
7.100 671 22.000 1.837
8.500 600 24.000 1.908
9.000 550 30.000 2.537
10.000 925 36.000 2.524
12.000 926 48.000 4.276
14.000 1.242 60.000 5.313
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TABELA 13 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado
residencial

N.° de aparelhos

1
2
3
4
5
6
7
8

Fator de demanda

(%)
100
88
82
78
76
74
72
71

N.° de aparelhos

9a11
12a 14
15a 16
17 a 22
23 a30
31 a50
Acima de 50

Fator de demanda

(%)
70
68
67
66
65
64
62

TABELA 14 - Fatores de demanda para aparelhos de ar-condicionado
nao-residencial

N.° de aparelhos

1a10
11a20
21 a30
31a40
41 a 50
Acima de 50

(%)
100
90
82
80
77
75

Fator de demanda
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TABELA 15 - Caracteristicas e demanda de motores monofasicos

Demanda individual absorvida da

Valores nominais do motor
rede

- AbSOr';/(leeia da cos(¢) 127V | 220 v motor motores motores motF:)res
kVA

(kW) (kVA) (A)

1/3 0,52 0,74 0,71 0,47 3,34 1,93 0,74 0,59 0,51 0,44
1/2 0,66 0,91 0,72 0,56 4,15 2,40 0,91 0,73 0,64 0,55
3/4 0,89 1,24 0,72 0,62 5,62 3,25 1,24 0,99 0,87 0,74
1 1,10 1,48 0,74 0,67 6,75 3,91 1,48 1,19 1,04 0,89
1.1/2 1,58 1,92 0,82 0,70 8,74 5,06 1,92 1,54 1,35 1,15
2 2,07 2,44 0,85 0,71 11,09 6,42 2,44 1,95 1,71 1,46

3 3,07 3,19 0,96 0,72 14,52 8,41 3,19 2,56 2,24 1,92

4 3,98 4,14 0,96 0,74 18,84 10,91 4,14 3,32 2,90 2,49

5 4,91 5,22 0,94 0,75 23,73 13,74 5,22 4,18 3,65 3,13
7.1/2 7,46 7,94 0,94 0,74 36,07 20,88 7,94 6,35 5,55 4,76
10 9,44 10,04 0,94 0,78 45,63 26,42 10,04 8,03 7,03 6,02

NOTAS:

I.  Os valores constantes nas colunas referentes a poténcia individual absorvida

da rede (kVA), refere-se ao kVA de cada um dos motores;

[I. Caso existam motores de poténcias superiores as citadas, a Concessionaria
deve ser consultada;

[ll.  Para encontrar os valores das demandas individuais dos motores em kW,
multiplica-se a demanda em kVA pelo fator de poténcia equivalente. Ex.:
Demanda individual para dois motores de 10 cv = 8,03 (kVA) x 0,94 (cos(¢)) =
7,55 kW POR MOTOR.
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TABELA 16 - Caracteristicas e demanda de motores trifasicos

Valores nominais do motor

Demanda individual absorvida da

rede
.
Absorvida 1 2 3a5s Ma1§ 9
darede |cos(p)| n |220V|[380V|motor motores| motores motores
(nota 2)
o Lo [
1/6 0,25 0,37 0,67 0,49 0,98 0,57 0,37 0,30 0,26 0,22
1/4 0,34 0,48 0,69 0,55 1,27 0,74 0,48 0,39 0,34 0,29
1/3 0,41 0,55 0,74 0,60 1,45 0,84 0,55 0,44 0,39 0,33
1/2 0,57 0,72 0,79 0,65 1,88 1,09 0,72 0,57 0,50 0,43
2/3 0,82 1,08 0,76 0,67 2,84 1,65 1,08 0,87 0,76 0,65
1 1,13 1,38 0,82 0,65 3,62 2,10 1,38 1,10 0,97 0,83
1.1/2 1,58 2,02 0,78 0,70 5,31 3,07 2,02 1,62 1,42 1,21
2 1,94 2,39 0,81 0,76 6,28 3,63 2,39 1,91 1,67 1,43
3 2,91 3,63 0,80 0,76 9,53 5,52 3,63 2,91 2,54 2,18
4 3,82 4,97 0,77 0,77 13,03 7,54 4,97 3,97 3,48 2,98
5 4,78 5,62 0,85 0,77 14,76 8,54 5,62 4,50 3,94 3,37
6 5,45 6,49 0,84 0,81 17,03 9,86 6,49 5,19 4,54 3,89
7.1/2 6,90 8,12 0,85 0,80 21,30 12,33 8,12 6,49 5,68 4,87
10 9,68 10,76 0,90 0,76 28,24 16,35 10,76 8,61 7,53 6,46
12.1/2 11,80 12,04 0,98 0,78 31,59 18,29 12,04 9,63 8,42 7,22
15 13,63 14,98 0,91 0,81 39,31 22,76 14,98 11,98 10,48 8,99
20 18,40 20,67 0,89 0,80 54,26 31,41 20,67 16,54 14,47 12,40
25 22,44 24,66 0,91 0,82 64,71 37,46 24,66 19,73 17,26 14,79
30 26,93 29,59 0,91 0,82 77,65 44,96 29,59 23,67 20,71 17,75
NOTAS:
I.  Os valores constantes nas colunas referentes a poténcia individual absorvida da rede
(kVA), refere-se ao kVA de cada um dos motores;

II.  Caso existam motores de poténcias superiores as citadas, a Concessionaria deve ser
consultada;

lll.  Para encontrar os valores das demandas individuais dos motores em kW, multiplica-
se a demanda em kVA pelo fator de poténcia equivalente. Ex.: Demanda individual
para dois motores de 10 cv = 8,61 (kVA) x 0,90 (cos(¢)) = 7,75 kW POR MOTOR.
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TABELA 17 - Fatores de demanda para maquinas de solda a
transformador, aparelhos de Raios-X e galvanizacao

Ancia d Fator de
Equipamento Potencia do demanda
aparelho -
(%)
1° Maior 100
Solda a arco e aparelhos de 2° Maior 70
galvanizacao 3° Maior 40
Soma dos Demais 30
R Maior 100
Solda a resisténcia
Soma dos Demais 60
Maior 100
Aparelho de raios X
Soma dos Demais 70
NOTA:
I.  As maquinas de solda do tipo motor gerador deverao ser consideradas como
motores.
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TABELA 18 - Dispositivos de partida de motores

Tipo de Poténcia Tensao Taps de
Partida Tipo de Chave do Motor Secundaria Partida
(CV) V)
MOTORES MONOFASICOS
<5 220/127
Direta
<7,5 380/220
MOTORES TRIFASICOS
<5 220/127
Direta
<7,5 380/220
N 5<P<15 220/127
Estrela/Triangulo
7,5<P<25 380/220
5<P<25 220/127
Série Paralelo
7,5<P<25 380/220
ndireta 5<P<25 220/127
<P=<
e Chave Compensadora AL, (3 50
7,5<P<25  380/220 80
Igual a chave série - paralelo desde quem vem
Resisténcia ou os valores em ohms das resisténcias ou iguais ou
Reatancia de Partida  maiores que o valor obtido da relacao 60 + CV
(220/127) e 160 + CV (380/220)
~ 5<P <40
Estrela/Triangulo
7,5<P <40
Indireta .. 5<P<40 As outras caracteristicas sao
A . Serie Paralelo Ny .
utomatica 7,5<P <40 Iidénticas as das chaves manuais
5<P <40
Chave Compensadora
7,5<P <40
Soft Starter
- Sem
Eletronica Inversor de restricées 380/220

Frequéncia

NOTAS:

Em substituicao a chave estrela-triangulo, permite-se chaves de reatancia,

desde que reduzam a tensao de partida a pelo menos 65%;

NDU-003
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II. A tensao de partida deve ser reduzida, no minimo, a 65%;

lll. Deve existir bloqueio que impeca a partida do motor com as escovas

levantadas;

IV. Métodos de partida diferentes dos citados deverao ser informados

previamente a Concessionaria para analise;

V. Pode haver motores com tensoes de placas 220/380/440/760 V, funcionando
em ambas as tensoes a rede, bastante ligar em estrela paralela ou triangulo

paralelo, podendo o motor ter 9 ou 12 terminais;

VI.  Na pratica, adota-se HP = cv.
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TABELA 19 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento com duas medicoes -

Ramal de conexao
(Al) e Ramal de
Alimentacao
(Cobre)

Multiplex
(condutor fase)
Condutor neutro

220/127 V

Ramal de entrada (Cobre) - Embutido e Subterraneo

Isolacao PVC 70°C XLPE/HEPR/EPR 90°C

Condutor fase

Condutor neutro

Condutor fase

Condutor neutro

Condutor aterramento

Haste para aterramento
(aco cobreado)
Monofasico
Bifasico

Trifasico

aco

Embutido e subterraneo (
galvanizado)

Concreto duplo T

Pontalete

Aco galvanizado

2 X M1 10 10 2x6 2x6 2x6 2x6 6 30/32 - 1/2"

100 90 75
2 x M2 10 10 2x10 2x10 2x6 2x6 6 ou 102 50 - 3/4"
2 x B1 10 10 2x2#10 2x10 2x2#10 2x10 10 50 - 1"

100 90 75
2 x B2 16 16 2x2#16 2x16 2x2#10(16)" 2x10(16)" 10 ou 162 60/63 - 11/4"
M1 + B1 10 10 6 + 2#10 (6) + (10) 6 + 2#10 (6) + (10) 10 30/32 50 - 3/4" o0 %

1 75
M2 + B2 16 16 10 +2#16  (10) + (16) 6 + 2#10(16)" (6) + [10(16)'] 10 ou 162 “ 50 60/63 - 1"
2xT1 10 10 2x3#10 2x10 2x3#6(10)" 2x6(10)" 10 40 1"

100 90 75
2xT2 16 16 2x3#16 2x16 2x3#10 2x10 10 ou 162 50 11/4"
M1 + T1 10 10 6+3#10  (6) + (10) 6 + 3#6(10)" (6) + [6(10)'] 6 ou 102 30/32 40 1" 0 0 .
M2 + T2 16 16 10 + 3#16  (10) + (16) 6 + 3#10 (6) + (10) 10 ou 162 50 50 1"
B1+T1 10 10 2#10 + 3#10  (10) + (10)  2#10 + 3#6(10)"  (10) + [6(10)] 10 50 40 1" o0 %

1 75
B2 + T2 16 16 2#16 + 3#16  (16) + (16)  2#10(16)" + 3#10  [10(16)'] + (10) 10 ou 162 60/63 50 11/4"
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Legenda:

"1" - Usar cabo de maior secao quando ramal de entrada for subterraneo;

"2" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase;

"#' - Indica o numero de fases do circuito.

NOTAS:

Para agrupamentos até 2 (dois) consumidores monofasicos ou bifasicos, a

entrada devera ser bifasica, caso contrario, trifasica;

Nos agrupamentos até 3 (trés) consumidores, o projetista devera efetuar a

soma das demandas individuais;

Para agrupamentos diferentes dos relacionados na tabela, sera necessaria a

apresentacao de projeto elétrico, conforme item 05, e utilizacao de protecao

geral;

IV.  Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;

V.  Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

VI.  Para informacoes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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3 x M1

3 x M2

3 xB1

3xB2

3xT1
2xM1 + B1
2xM2 + B2
2xM1 + T1
2XM2 + T1
2xB1 + T1
2xB2 + T1
M2 + 2xT1
B2 + 2xT1

Multiplex
condutor fase

Ramal de
conexao

(Al) e Ramal

Alimentacao

(Cobre)

10
10
10
16
10
10
16
10
10
10
16
10
16

Condutor neutro

10
10
10
16
10
10
16
10
10
10
16
10
16

Condutor fase

2x(6) +
2x(10) +
2x(6) +
2x(10) +

2x2#10 + 3#10 2x
2x2#16 + 3#10

2#16 + 2x3#10

Ramal de entrada (Cobre) -

Isolacao PVC 70°C XLPE/HEPR/EPR 90°C

Condutor neutro

3x6

3x10
3x10
3x16
3x10

0)+ (1
6

2x(1 ) +
2X
2x(10

(10)

(10)

Condutores

Condutor fase

(mm?)

3x6
3x6
3x2#10
3x2#10(16)"
3x3#10(16)"
2x6 + 2#10
2x6 + 2#10(16)"
2x6 + 3#10(16)"
2x6 + 3#10(16)"

2x2#10 + 3#10(16)
2x2#10(16)" + 3#10(16)"

6 + 2x3#10(16)"

2410(16) + 2x3#10(16)"

Embutido e Subterraneo

Condutor neutro

2x(10) + [10(16)‘]
2x[10(16)'] + [10(16) ]
6) + 2x[10(16)']
[10(16)'] + 2x[10(16)'] 10 ou 162

Condutor aterramento

6
6 ou 102
10
10 ou 16?2
10 ou 162
10
10 ou 162
10 ou 162
10 ou 162
10 ou 162
10 ou 162
10 ou 162

Haste para aterramento

3H

Monofasico
Bifasico
Trifasico

galvanizado)

(aco cobreado)
Embutido e subterraneo (ago

Concreto duplo T

100

100

100

100

100

100

100

TABELA 20 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento com trés medicoes -
220/127 V

termomagnético

Aco galvanizado

90

90

90

90

90

90

90

Pontalete

B T AN

75

75

75

75

75

75

75
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Legenda:

"1" - Usar cabo de maior secao quando ramal de entrada for subterraneo;

"2" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase;

"#' - Indica o niumero de fases do circuito.

NOTAS:

VI.

O atendimento ao empreendimento com medicao agrupada para 3 (trés)

unidades consumidoras devera ser feito a quatro fios (trifasico);

Nos agrupamentos até 3 (trés) consumidores, o projetista devera efetuar a

soma das demandas individuais;

Para agrupamentos diferentes dos relacionados na tabela, sera necessaria a
apresentacao de projeto elétrico, conforme item 05, e utilizacao de protecao

geral;
Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;
Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

Para informacoes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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TABELA 21 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento com duas medicoes -
380/220 V

PemEl 6l @ Ee Ramal de entrada (Cobre) -

(Al) e Ramal de Embutido e Subterraneo

Alimentacao
(Cobre) Isolacao PVC 70°C WA ;'OQF;R/ 2B

Categorias
Condutor aterramento
(aco cobreado)
Monofasico
Bifasico
Trifasico
Embutido e subterraneo (ago
galvanizado)
Concreto duplo T

Haste para aterramento

Multiplex
(condutor fase)
Condutor neutro
Condutor fase
Condutor neutro
Condutor fase
Condutor neutro

2x6 2x6 2x6 6

2 x M1 10 10 2x6 30/32 1/2"
2 X M2 10 10 2x10 2x10 2x6 2x6 6 0u 10" 50 NA 3/4" 100
M1 + T1 10 10 6+3#10  (6)+(10) 6+3#6 (6)+(6) 6o0u 10 - 30/32 A 40 1" 00
M2 + T2 10 10 10+ 3#16  (10) + (16) 6+ 3#10 (6) + (10) 10 ou 16° 50 50 1"
2xT1 10 10 2x3#10 2x10 2x3#6 26  6o0u 10 40 1"
2xT2 16 16 2x3#16 2x16 2x3#10  2x10 10 ou 16! HA 50 11/4" 100

Aco galvanizado

90

90

90

Pontalete

75

75

75

NDU-003 Versao 8.1
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Legenda:

“1" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase;

"#' - Indica o niumero de fases do circuito.

NOTAS:

VI.

Para agrupamentos até 2 (dois) consumidores monofasicos ou bifasicos, a

entrada devera ser bifasica, caso contrario, trifasica;

Nos agrupamentos até 3 (trés) consumidores, o projetista devera efetuar a

soma das demandas individuais;

Para agrupamentos diferentes dos relacionados na tabela, sera necessaria a
apresentacao de projeto elétrico, conforme item 05, e utilizacao de protecao

geral;
Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;
Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

Para informacoes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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Categorias

TABELA 22 - Dimensionamento das categorias de atendimento ao agrupamento com trés medicoes -
380/220 V

Ramal de conexao
(Al) e Ramal de

Alimentacao

Multiplex (condutor

(Cobre)

Condutor neutro

Condutor fase

Ramal de entrada (Cobre) -
Embutido e Subterraneo

Isolacao PVC 70°C XLPE/HEPR/EPR 90°C

Condutor neutro

Condutor fase

Condutor aterramento

Condutor neutro

10 10 3x6 3x6 3x6 3x6 6

Haste para aterramento

(aco cobreado)

Monofasico

Bifasico

Trifasico

Pontalete

Embutido e subterraneo (ago
galvanizado)
Concreto duplo T
Aco galvanizado

3 x M1 30/32
N.A. 100 90 75

3 x M2 10 10 3x10 3x10 3x6 3x6 6 ou 10! 50 1"

2XM1+T1 10 10 2x6 + 3#10  2x(6) + (10) 2x6 + 3#6 2x(6) + (6) 6 ou 10" 30/32 40 1" 100 % o

2XxM2 +T1 10 10 2x10 + 3#10 2x(10) + (10) 2x6 + 3#6 2x(6) + (6) 6 ou 10" 50 40 1"

M2 +2xT1 10 10 10 + 2x3#10 (10) + 2x(10) 6 + 2x3#6 (6) + 2x(6) 6 ou 10" 50 40 11/4" o0 % o
3xT1 10 10 3x3#10 3x3#10 3x3#6 3x3#6 6 ou 101 N.A. 40 11/4"
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Legenda:

"1" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase;

"#' - Indica o numero de fases do circuito.

NOTAS:

VI.

O atendimento ao empreendimento com medicao agrupada para 3 (trés)

unidades consumidoras devera ser feito a quatro fios (trifasico);

Nos agrupamentos até 3 (trés) consumidores, o projetista devera efetuar a

soma das demandas individuais;

Para agrupamentos diferentes dos relacionados na tabela, sera necessaria a
apresentacao de projeto elétrico, conforme item 05, e utilizacao de protecao

geral;
Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;
Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

Para informacodes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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N° de | N° de
fios fases

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

w

w w w w w w w w

0<D<15,2
15,2 <D < 18,7
18,7 <D < 29,3
29,3<D<37,0
37,0<D < 57,1
57,1<D<75,0
75,0<D < 94,6
94,6 <D < 114,1
114,1 <D < 132,6
132,6 <D < 152,2
152,2 < D < 170,6
170,6 < D < 190,2
190,2 < D = 225,0
225,0 < D < 300,0

0<D<14,0
14,0<D=<17,2
17,2<D < 27,0
27,0 < D < 34,0
34,0<D<52,5
52,5 <D < 69,0
69,0 <D < 87,0
87,0 <D < 105,0
105,0 < D < 122,0
122,0 < D < 140,0
140,0 < D < 157,0
157,0 <D < 175,0
175,0 < D < 207,0
207,0 < D < 276,0

Multiplex
(condutor fase)
Condutor neutro
Condutor fase

220/127 V

Condutor neutro

16
25
25
50

120(185)"  70(95)"
2x (95)2  2x (50)?
2x (95)2  2x (50)2
2x (1202 2x (70)?
2x (150)2  2x (70)?
2x (185)2  2x (95)2
2x (240)2  2x (120)2

Condutor fase

XLPE/HEPR/EPR 90°C

Condutor neutro

6(10)"
10
25
25

25(35)"

50(70)"

2x (35)2

2x (35)2

2x (50)2

2x (70)2

2x (70)2

2x (95)2

2x (120)2
2x (185)2

Ramal de entrada (Cobre) -
Embutido e Subterraneo

Isolacao PVC 70°C

Condutor aterramento

6 ou 103
10 ou 163
16
25

50

50, 70, 95 ou
120*

35 ou 50*

35 ou 504

50 ou 70*
70

70 ou 95*

95 ou 120*
120*
1854

Haste para aterramento
(Aco/Cobre)

Disjuntor termomagnético

50
80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
800

Embutido e subterraneo

e

11/4"
11/2"
21/2"

3

X (21/27)
X (21/27)
X (21/27)
2x (3")
2x (3")
2x (31/27)
2x (4"
2x (6")

(aco galvanizado)

TABELA 23 - Dimensionamento da entrada de servico da edificacao de multiplas unidades consumidoras -

-

Concreto duplo T
Aco galvanizado

90
100
200
200
300
N.A.
N.A.
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Legenda:

"1" - Usar cabo de maior secao quando ramal de entrada for subterraneo;

"2" . Uso obrigatorio do ramal de entrada subterraneo, conforme item 6.7.3;

"3" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase.
"4" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor neutro.

"N.A." - Nao se Aplica.

NOTAS:
.  Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;
II.  Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

[ll. A coluna ramal de conexao se refere a condutores multiplexados de aluminio
XLPE, fases CA, neutro nu CAL;

IV. A coluna protecao esta dimensionada para o limite superior de cada faixa. A

protecao a ser utilizada sera calculada em funcao da demanda de projeto;

V. Os condutores para os ramais de entrada deverao possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE ou EPR para 0,6/1,0 kV ou PVC para 0,6/1,0 kV;

VI.  Os condutores para os ramais subterraneos deverao possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE ou EPR para 0,6/1,0 kV ou PVC para 0,6/1,0 kV;

VII.  Nos casos em que ha distincao de secoes entre as opcoes de entrada embutido

ou subterraneo, leia-se, para XX(YY)':
e XX =secao do condutor considerando método de instalacao embutido; ou
e YY = secao do condutor considerando método de instalacao subterraneo.

VII. O ramal de saida devera possuir a mesma secao e caracteristicas do ramal de

entrada;
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VIII.

XI.

XIl.

X1,

Para os casos em que o dimensionamento da protecao geral for menor ou igual

que a protecao de alguma unidade de consumo dentro de um agrupamento de
unidades consumidoras, redimensionar a protecao geral para o valor
imediatamente superior ao da unidade. O mesmo critério deve ser aplicado

em se tratando dos condutores;

Para fins de identificacao, as caixas de medicao deverao conter a marcacao

dos numeros das unidades habitacionais ou lojas;

A medicao das unidades consumidoras pertencentes as categorias T5 ou T6
(ver NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria a
Edificacées Individuais), ou que apresentem condutor do ramal de entrada
superior a 35 mm?, deverao ser alojadas em um padrao de medicao externo

ao centro de medicao agrupada;

A opcao de ramal em fachada fica limitado ao cabo do ramal de entrada de

secao maxima de 35mm?;

Todas as faixas de demanda provavel, em kVA, foram calculadas considerando

fator de poténcia igual a 0,92.

Para informacodes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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TABELA 24 - Dimensionamento da entrada de servico da edificacao de multiplas unidades consumidoras -

N° de | N° de
fios | fases

Ramal de entrada (Cobre)

Ramal de
conexao (Al)

Multiplex
(condutor fase)

Condutor neutro

Isolagao PVC 70°C XLPE/HEPR/EPR 90°C

Condutor fase

380/220 V

Embutido e Subterraneo

Condutor neutro

Condutor fase

Condutor neutro

Condutor aterramento
Haste para aterramento
(Aco/Cobre)

Disjuntor termomagnético
(aco galvanizado)

Embutido e subterraneo

Concreto duplo T
Aco galvanizado

Pontalete

S N 2 BT

4 3 0<D < 26,1 0<D=<24,0 6(10)" 6(10)" 6 ou 103
4 3 26,1 <D <32,6 24,0 <D < 30,0 16 16 16 16 10 10 10 ou 163 50 1" 100 %
4 3 32,6 <D < 45,6 30,0 <D < 42,0 25 25 25 25 16(25)" 16(25)" 16 70 11/4"
4 3 45,6 <D < 63,0 42,0 < D < 58,0 35 25 50 25 35 25 25 100 11/2" 200 200
4 3 63,0 <D < 81,5 58,0 < D < 75,0 70 35 70 35 50(70)" 25(35)" 25 ou 35 125 11/2"
4 3 81,5 <D < 114,1 75,0 < D < 105,0 95 50 95(150)1 50(70)" 70(95)" 35(50)" 35, 50 ou 70* 175 21/2"
50, 70, 95 ou *H 300
4 3 114,1<D<129,3 105,0<D<119,0 120 70 120(185)" 70(95)" 95(120)'  50(70)" e e | A 21/2"
4 3 129,3<D<147,8 119,0<D < 136,0 120 70 150(240)" 70(120)" 95(150)" 50(70)" 50, 70 ou 120" 225 2x (11/2")
4 3 147,8 <D <160,9  136,0 <D < 148,0 2x (70)? 2x (35)2 2x (50)2  2x (25)2 25 ou 35 250 2x (2%) N.A.
4 3 160,9 <D <196,7 148,0<D < 181,0 2x (95)2 2x (50)2 2x (70)2  2x (35)? 35 ou 50* 300 2x (21/2)
4 3 196,7 <D <229,3 181,0<D=<211,0  N.A. N.A. 2x (120)? 2x (70)2 2x (95)2  2x (50)2 50 ou 70* 350 2x (21/2") N.A.
4 3 229,3<D<263,0 211,0<D <242,0 2x (185)2 2x (95)2 2x (1202 2x (70)2 70 ou 95* 400  2x(3")
4 3 263,0 <D <300,0 242,0 <D <276,0 2x (240)2  2x (120)2  2x (150)2  2x (70)2 70 ou 120* 450  2x (4")
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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Legenda:

"1" - Usar cabo de maior secao quando ramal de entrada for subterraneo;

"2" . Uso obrigatorio do ramal de entrada subterraneo, conforme item 6.7.3;

"3" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor fase;
"4" - Condutor de aterramento deve ter a mesma dimensao que o condutor neutro.

"N.A." - Nao se Aplica.

NOTAS:
I.  Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos;
[I.  Os valores de esforcos de postes e pontalete, em daN, sao minimos;

[ll. A coluna ramal de conexao se refere a condutores multiplexados de aluminio
XLPE, fases CA, neutro nu CAL;

IV. A coluna protecao esta dimensionada para o limite superior de cada faixa. A

protecao a ser utilizada sera calculada em funcao da demanda de projeto;

V. Os condutores para os ramais de entrada deverao possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE ou EPR para 0,6/1,0 kV ou PVC para 0,6/1,0 kV;

VI.  Os condutores para os ramais subterraneos deverao possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE ou EPR para 0,6/1,0 kV ou PVC para 0,6/1,0 kV;

VII.  Nos casos em que ha distincao de secoes entre as opcoes de entrada embutido

ou subterraneo, leia-se, para XX(YY)':
e XX =secao do condutor considerando método de instalacao embutido; ou
e YY =secao do condutor considerando método de instalacao subterraneo.

XIV. O ramal de saida devera possuir a mesma secao e caracteristicas do ramal de

entrada;
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XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

Para os casos em que o dimensionamento da protecao geral for menor ou igual

que a protecao de alguma unidade de consumo dentro de um agrupamento de
unidades consumidoras, redimensionar a protecao geral para o valor
imediatamente superior ao da unidade. O mesmo critério deve ser aplicado

em se tratando dos condutores;

Para fins de identificacao, as caixas de medicao deverao conter a marcacao

dos numeros das unidades habitacionais ou lojas;

A medicao das unidades consumidoras pertencentes as categorias T5 ou T6
(ver NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Secunddria a
Edificacées Individuais), ou que apresentem condutor do ramal de entrada
superior a 35 mm?, deverao ser alojadas em um padrao de medicao externo

ao centro de medicao agrupada;

A opcao de ramal em fachada fica limitado ao cabo de ramal de entrada de

secao maxima de 35mm?;

Todas as faixas de demanda provavel, em kVA, foram calculadas considerando

fator de poténcia igual a 0,92.

Para informacodes de conversao de eletrodutos de polegadas para milimetros,
ver Tabela 26.
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TABELA 25 - Conversao de unidades

Grandezas Fator de conversao Para obter

HP 0,7457 kW
kW 1,3410 HP
cv 0,7355 kW
© kW 1,3600 cv
<§ HP 1,0140 cv
& cv 0,9860 HP
HP 42,4400 BTU/min
BTU 2,928x10“ kWh
kWh 3,415 BTU
L 1,0 dm3
dm3 1,0 L
Pol3 16,3870 cm3
£ cm? 0,0610 Pol:
§ ft3 0,0283 m?3
m?3 35,3100 ft3
Galao Americano 3,7850 L
L 0,2642 Galao Americano
Pol 0,0254 m
5 m 39,3700 Pol
|5 ft 0,3048 m
£ m 3,2810 ft
£ mi 1,6090 km
- km 0,6210 mi
mm 0,0394 Pol
b 0,4536 kg
Q kg 2,2040 b
o kg/m 0,6720 b/ft
b/ft 1,4880 kg/m
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Grandezas Fator de conversao Para obter

lb/pol? 0,0707 kg/cm?
kg/cm? 14,2200 lb/pol?
W/1000 ft 3,2810 W/km
W/km 0,3048 W/1000 ft
% g/cm? 0,0361 lb/Pol?
2 lb/Pol3 27,6800 g/cm?
g Wh 3.600 J
g J 0,0028 Wh
cal 4,1860 J
J 0,2389 cal
km/h 0,2770 m/s
m/s 3,6000 km/h
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TABELA 26 - Eletrodutos - Conversao de polegadas para milimetros

" : Diametro externo Espessura
Diametro interno

Rosca conforme — — e

G3/4 20 25,2 25,6 1,50
G1 25 31,5 31,9 1,50
G1.1/4 32 40,5 41,4 2,00
G1.1/2 40 46,6 47,6 2,25
G2 50 58,4 59,0 2,25
G2.1/2 65 74,0 74,9 2,65
G3 80 86,8 87,6 2,65

NOTAS:

l. Os eletrodutos estao dimensionados conforme as normas ABNT NBR 8133 e
ABNT NBR 15465;

II. Esta tabela complementa as Tabelas 19 a 24.
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TABELA 27 - Dimensoes das luvas de rosca cilindrica

Didmet Diametro Comprimentoa | Comprimento
1aMELro Rosca conforme externo rosca minimo (c)
ABNT NBR 8133

T

20 G3/4 30,0 25,4 + 1,80 28,0
25 G1 37,0 29,0 + 2,30 34,0
32 G1.1/4 46,0 33,6 + 2,30 38,0
40 G1.1/2 52,0 33,6 + 2,30 38,0
50 G2 64,0 42,4 + 2,30 44,0
65 G2.1/2 79,0 46,4 + 2,30 48,0
80 G3 92,0 52,6 + 2,30 53,0

NOTAS:

I.  Na tabela de equivaléncia de eletrodutos de milimetros (mm) para polegadas
(pol.), os eletrodutos estao dimensionados conforme as ABNT NBR 8133 e ABNT
NBR 15465;

[I. Esta tabela complementa as Tabelas 19 a 24.
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TABELA 28 - Dimensionamento do Barramento de Baixa Tensao para

Painéis

0,403 4,76 x 9,52 105
0,807 4,76 x 19,05 211
1,35 4,76 x 31,75 351
1,61 4,76 x 38,10 422
1,88 4,76 x 44,45 492
2,15 6,35 x 38,10 539
2,42 4,76 x 57,15 633
2,69 4,76 x 63,50 703
2,96 4,76 x 69,85 774
3,59 6,35 x 63,50 899
4,31 6,35 x 76,20 1079
5,92 9,52 x 69,85 1419
8,08 15,87 x 57,15 1759
9,87 15,87 x 69,85 2150
10,8 15,87 x 76,20 2346

NOTAS:

I.  As barras foram dimensionadas de modo a suportar uma elevacao maxima de

40°C em relacao a temperatura ambiente;

II.  As barras deverao ser instaladas com um afastamento minimo de 70 mm entre
si e com relacdo as outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixacao por

isoladores);

lll.  Poderao ser utilizados barramentos com secoes de dimensoes distintas das que
constam na tabela acima, desde que a area da secao transversal atenda aos

critérios de corrente maxima admitida.
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TABELA 29 - Distancia entre os Condutores e o Solo

Natureza do Logradouro

Via exclusiva de pedestre em area urbana
Via exclusiva de pedestre em area rural

Entradas de prédios e demais locais de uso
exclusivo a veiculos

Ruas e avenidas

Distancia entre os

Condutores e o Solo

(m)
3,5
4,5

4,5
5,5
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1.

DESENHOS

DESENHO 01 - Afastamentos minimos entre condutores e edificacdes - Rede

convencional;

DESENHO 02 - Afastamentos minimos entre condutores e edificacoes - Rede

compacta;
DESENHO 03 - Entrada de servico subterranea;
DESENHO 04 - Detalhe ramal de entrada subterraneo;

DESENHO 05 - Ramal de entrada subterraneo - Faixa de adverténcia - Duto Aco

Galvanizado;

DESENHO 06 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo CP-01

- Tampa em Ferro Fundido;

DESENHO 07 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo CP-01

- Tampa de Concreto;

DESENHO 08 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo CP-02

- Tampa em Ferro Fundido;

DESENHO 09 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo CP-02

- Tampa de Concreto;
DESENHO 10 - Tampas com aros para caixa de passagem;

DESENHO 11 - Agrupamento para duas medicoes com caixa de derivacao -

Medicao em muro ou mureta - Disposicao na vertical;

DESENHO 12 - Agrupamento para duas medicoes com caixa de derivacao -

Medicao em muro ou mureta - Disposicao na horizontal;

DESENHO 13 - Agrupamento para trés medicdes com caixa de derivacao -

Medicao em muro ou mureta;
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e DESENHO 14 - Agrupamento de caixas para medidores instalados em parede

para até trés medicoes;

e DESENHO 15 - Agrupamento de caixas de medicao de 200A instaladas em

parede - Duas medicoes;

e DESENHO 16 - Agrupamento de caixas de medicao de 200A instaladas em

parede - Trés medicoes;
e DESENHO 17 - Agrupamento de caixas para duas medicoes (150A e 200A);

e DESENHO 18 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao em

parede;

e DESENHO 19 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao em

parede;

e DESENHO 20 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao em

parede;

e DESENHO 21 - Amarracao e conexao do ramal de conexao aéreo - Cabo

multiplexado;
e DESENHO 22 - Fornecimento em BT - Elementos componentes da entrada;
e DESENHO 23 - Caixa de derivacao com barramentos - Esquema de ligacao;
e DESENHO 24 - Médulo/Quadro de Distribuicao Geral;
e DESENHO 25 - Subestacao Abrigada acima de 300 kVA - Ramal Subterraneo;

e DESENHO 26 - Subestacao Abrigada acima de 300 kVA - Ramal Subterraneo

(Vista em Corte);

e DESENHO 27 - Grade de protecao / Placa de sinalizacao / Caixa de inspecao -

Subestacao Abrigada;

e DESENHO 28 - Janela de ventilacao - Subestacao Abrigada;
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e DESENHO 29 - Subestacao Externa até 300 kVA - Rede convencional,;

e DESENHO 30 - Subestacao Externa até 300 kVA - Rede compacta;

e DESENHO 31 - Poste auxiliar em concreto (duplo T);

e DESENHO 32 - Pontalete em aco galvanizado;

e DESENHO 33 - Poste auxiliar em aco galvanizado (secao circular);
e DESENHO 34 - Poste auxiliar em aco galvanizado (secao quadrada);
e DESENHO 35 - Detalhes de curvas de entrada;

e DESENHO 36 - Cabecote para eletroduto;

e DESENHO 37 - Caixa de aterramento - Modelos;

e DESENHO 38 - Caixa de aterramento - Conector Cunha Cabo/Haste - Esquema

de ligacao;
e DESENHO 39 - Caixa de aterramento - Conector GTDU - Esquema de ligacao;
e DESENHO 40 - Caixa de inspecao - Sistema de aterramento;
e DESENHO 41 - QDG / DPS / CM / Bl (Unidade Consumidora exclusiva);
e DESENHO 42 - QDG / DPS / CM / BI - Derivacao da UC;
e DESENHO 43 - CM / Bl da Unidade Consumidora;
e DESENHO 44 - CM / BI (Unidade Consumidora exclusiva);

e DESENHO 45 - Configuracdo CM e Incéndio - Derivacdo da Unidade

Consumidora do Condominio (Diagrama Unifilar);

e DESENHO 46 - Configuracao CM e Incéndio - Unidade Consumidora exclusiva

(Diagrama Unifilar);
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e DESENHO 47 - QDG / CM / Incéndio - Derivacao da Unidade Consumidora do

Condominio (Diagrama Unifilar);

e DESENHO 48 - QDG / CM / Incéndio - Unidade Consumidora exclusiva

(Diagrama Unifilar);

e DESENHO 49 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo (Modelo
);
e DESENHO 50 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo (Modelo

I1);

e DESENHO 51 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo (Modelo
);

e DESENHO 52 - Esquemas de montagem de CM para agrupamentos com duas

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 100A;

e DESENHO 53 - Esquemas de montagem de CM para agrupamentos com trés

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 100A;

e DESENHO 54 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com quatro

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A;

e DESENHO 55 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 5 a 7

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A;

e DESENHO 56 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 8 a 12

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A;

e DESENHO 57 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 8 a 12

medicdes - Barramento e disjuntor geral acima de 250A;

e DESENHO 58 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 12 a 18

medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A;
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e DESENHO 59 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 12 a 18

medicdes - Barramento e disjuntor geral acima de 250A;
e DESENHO 60 - Ilustracao de Subestacao Abrigada para um Bloco;
e DESENHO 61 - llustracao de Subestacao Aérea para um Bloco;
e DESENHO 62 - Ilustracao de Subestacao Abrigada para mais de um Bloco;
e DESENHO 63 - Ilustracao de Subestacao Aérea para mais de um Bloco;

e DESENHO 64 - llustracao de Rede de Distribuicao Interna para condominios

verticais;

e DESENHO 65 - Centro de Medicao - Acesso externo pela Distribuidora (exemplo

para 151 medicoes);

e DESENHO 66 - Barra para protecao mecanica.
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DESENHO 01 - Afastamentos minimos entre condutores e edificacoes -

Rede convencional

p— iy |
| ot

-
- I 1
o a
X
I

-

-u n T
Figura A Figura B Figura C
AFASTAMENTO HORIZONTAL E VERTICAL AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E O PISO DA SACADA,
ENTRE 0S CONDUTORES E O MURD TERRACO E JAMELA DAS EDIFIEA(OE‘-

aeilin=Easling

I
434% ; B ﬂ%
| | [ |

S < E—| S I o [ L

Figura D Figura E Figura F Figura G
AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE 05 AFASTAMENTO HORIZONT AL AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS5 AFASTAMENTO HORIZONTAL
CONDUTORES E O PISO DA SACADA, ENTRE 05 CONDUTORESE A CONDUTORES E A CIMALHA E O ENTRE OS CONMDUTORES E AS
TERRACO E JANELA DAS EDIFICACOES PAREDE DE EDIFICACOES TELHADO DE EDIFICACOES PLACAS DE PUBLICIDADE

Afastamento minimo
Primario

) Somente secundario
Figura 15,0 kV 24,2 / 36,2 kV

A 1.000 3.000 1.200 3.200 500 2.500
B 1.000 - 1.200 - 500

C 3.000 - 3.200 - 2.500
D 1.500 - 1.700 - 1.200

E 1.000 - 1.200 - 1.000

F 1.000 - 1.200 - 1.000

G 1.500 - 1.700 - 1.200
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NOTAS:

I.  Se os afastamentos verticais das figuras "b" e "c" nao puderem ser mantidos, exige-se

os afastamentos horizontais da figura "d";

IIl.  Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for
igual ou maior do que as dimensoes das figuras "b" e "c", nao se exige o afastamento
horizontal da borda da sacada, terraco ou janela figura "d", porém o afastamento da

figura "e" deve ser mantido.
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DESENHO 02 - Afastamentos minimos entre condutores e edificacoes -

Rede compacta

B Pl
| - d “

i

[=]
ot
Figura A Figura B Figura C
AFASTAMENTO HORIZONTAL E VERTICAL AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE O5 CONDUTORES E O PISO DA SACADA,
ENTRE OS CONDUTORES E MURO TERRACO OU JANELA DAS EDIFICACOES

o oA PR
£ |: .
y

LR

Figura D Figura E Figura F
AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS5 CONDUTORES E O PISO AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS5
DA SACADA, TERRACO E JANELA DAS EDIFICACOES CONDUTORES E A PAREDE DE EDIFICACOES

PLACA

o
AMONCIO

I I
S iy —

Figura G Figura H
AFAST AMENTO HORIZONTAL ENTRE OS AFASTAMENTO HORIZONTAL
CONDUTORES E A CIMALHA E O ENTRE OS CONDUTORES E AS
TELHADO DE EDIFICACOES PLACAS DE PUBLICIDADE
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Afastamento minimo
Primario
Figura
A ] c | A | Cc ] B | D

Somente secundario

A 1.000 3.000 1.200 3.200 500 2.500
B 1.000 1.200 500
C 3.000 3.200 2.500
D 1.500 1.700 1.200

E 1.000 1.200 1.000

F 1.000 1.200 1.000

G 1.500 1.700 1.200

NOTAS:

I.  Se os afastamentos verticais das figuras "b" e "c" nao puderem ser mantidos, exige-se

os afastamentos horizontais da figura "d";

II.  Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for

igual ou maior do que as dimensodes das figuras "b" e "c", nao se exige o afastamento

horizontal da borda da sacada, terraco ou janela figura "d", porém o afastamento da

figura "e" deve ser mantido.
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DESENHO 03 - Entrada de servico subterranea

REUE B

ENERGISA

VER DETALHE A S -
INSTALADO NA FACE
POSTERIOR DO POSTE

i

CURVA 135°, 180°
OU CABECOTE

/,.
PLACA DE

\ IDENTIFICACAO [/

7

RO DO 4

ELETRODUTO
POSTI RGISA CEUNRON DE ACO GALVANIZADO
FITA DE ACO INOX

DETALHE A
ESC.: N.I.
AIXA DE MEDICAQ
TO NA
POSTERIOR DO POSTE
DE ACO GALVANIZADO

APROVADA
PELA CONCESSIONARIA

RAMAL DE

ELETRODUTO DE ACO
GALVANIZADO

CAIXA DE INSPECAO E
ATERRAMENTO
(VER DESENHO 41)

ELETRODUTO
PARA
CONDUTOR

DE
ATERRAMENTO

TA EM
ESC.: ML

VA
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NOTAS:

O ramal de entrada subterraneo sera construido conforme posturas municipais e com

autorizacao da concessionaria;

A entrada subterranea devera derivar diretamente da rede de distribuicdo da

concessionaria;

A tubulacao do ramal subterraneo nao devera cortar terrenos de terceiros, passar sob

area construida e/ou cruzar vias publicas de rolamento;

IV. Fica vedada a passagem sob vias publicas ou propriedades de terceiros, exceto
calcadas;

V.  Apresentar declaracdo de compromisso/ramal subterraneo (APENDICE VI);

VI. A placa de identificacao deve ser em aluminio 100 x 50 mm no minimo, contendo
quadra, lote ou nome do empreendimento, fixada no eletroduto com arame de aco
galvanizado;

VII.  As especificacoes técnicas da fita em aco inox estao na ETU 176 - Fita e fecho de aco
inoxiddvel;

VIIl.  Alternativamente, para firme fixacao do eletroduto junto ao poste, sera admitida o
uso de amarracoes, a saber:
e Fitas de aco carbono zincadas a quente;
e C(intas de aco inox ou de aco carbono zincadas a quente; ou
e Arame de aco galvanizado (14 BWG).
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DESENHO 04 - Detalhe ramal de entrada subterraneo

FITA DE ACO INOX
A CADA 2.500

POSTE ENERGISA

REDE BT
ENERGISA

7.100 A 7.300

POSTE DUPLO T - SECAO RETANGULAR

ELETRODUTO

DE ACO GALVANIZADO

CONSUMIDOR

CAIXA DE
" PASSAGEM
= CAIXA DE MEDICAQ
T APROVADA )
i CURVA 135°, 180° PELA CONCESSIONARIA
" OU CABECOTE
| & NA PARTE POSTERIOR
b DO POSTE
~; PLACA DE
I IDENTIFICACAO
i TAMPA CEGA APROVADA
o B Lol PELA CONCESSIONARIA
..é [
i ENTRADA
==
8 " e
= 1 & VISTA EM PERSPECTIVA e 0197?
b ESC.: N.I. 4/
MURO DO CAIXA DE MEDICAO APROVADA
PP T
NSUMIDOR :
e PELA CONCESSIONARIA
l
== _
FITA DE ACO INOX =
A CADA 2.500 ~
ENTRADA :
CAIXA DE DERIVACAO COM TAMPA
CEGA APROVADA
ACIMA DE 5.000 PELA CONCESSIONARIA
RAMAL DE SAIDA /
8 SUBTERRANEA PARA A XX
SNy | CASA DO CONSUMIDOR /
o ] CAIXAS DE PASSAGEM
b CONSTRUIDAS PELO CONSUMIDOR
|-
VISTA EM CORTE A
ESC.: 1:50
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ELETRODUTO
FITA DE ACO INOX /C DE ACO GALVANIZADO
A CADA 2.500
POSTE ENERGISA
REDE BT

ENERGISA

POSTE SC - SECAO CIRCULAR

MURO DO
CONSUMIDOR

IXA DE
PASSAGEM
CAIXA DE MEDICAQ
< APROVADA
CURVA 135° PELA CONCESSIONARIA
OU CABECOTE
PLACA DE
=1 IDENTIFICACAO CAIXA DE DERIVACAO COM
TAMPA CEGA APROVADA
MEIO FIO PELA CONCESSIONARIA
ENTRADA
o
o
™
l\: ———
<t
o
9 .
~|o G
=] VISTA EM PERSPECTIVA N Qf?/}
0 : &
ESC.: N.I. \/
MURO LO CAIXA DE MEDICAO APROVADA
mANMCInInAD N
COHSUMIDOR \ PELA CONCESSIONARIA
\_FITA DE ACO INOX
A CADA 2.500
CAIXA DE DERIVACAO COM TAMPA
CEGA APROVADA
ACIMA DE 5.000 PELA CONCESSIONARIA
i =
RAMAL DE SAIDA /
8 SUBTERRANEA PARA A X
=l CASA DO CONSUMIDOR
CAIXAS DE PASSAGEM
CONSTRUIDAS PELO CONSUMIDOR
VISTA EM CORTE A
ESC.: 1:50
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NOTAS:

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

Devera ser deixado uma sobra de cabo, no minimo de 2,0 m, dentro da caixa de

passagem;
O eletroduto de descida devera ser fixado ao poste com fita de aco inoxidavel;

O eletroduto de descida devera ser identificado através da placa de identificacao da

edificacao;

O eletroduto de descida dos cabos de alimentacao deve ficar preso ao poste no lado

oposto ao fluxo de veiculos na rua, avenida etc.;

O valor de ‘A’ deve estar entre 1.100mm a 1.300mm, referente ao distanciamento
da rede de baixa tensao de distribuicao até o eletroduto de descida dos cabos de
alimentacao. Esse distanciamento devera ser empregado e sera destinado, se for o
caso, para a instalacao de redes de telecomunicacao. As caracteristicas técnicas e
construtivas, bem como os requisitos minimos de operacao do compartilhamento de
infraestrutura, podem ser encontrados a partir da NDU 009 - Critérios para

Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuicao;

A caixa de passagem podera ser feita em qualquer direcao desde que nao esteja

dentro do arruamento ou terreno de terceiros;

A caixa de passagem deve ser construida pelo consumidor, de acordo com os modelos
CP-01 ou CP-02, conforme DESENHOS 06 a 09;

A caixa devera ficar ao raio minimo de 0,50 cm do poste e dentro do passeio;

Fica vedada a passagem sob vias publicas ou propriedades de terceiros, exceto

calcadas;

O eletroduto de entrada devera ser fixado ao poste em posicao contraria ao fluxo de

veiculos;

A segunda caixa de passagem € obrigatéria para distancia maior que 20,0 metros e

pontos de curvas no trecho do ramal;

As especificacOes técnicas da fita em aco inox estao na ETU 176 - Fita e fecho de aco

inoxiddvel;
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XII.

Alternativamente, para firme fixacao do eletroduto junto ao poste, sera admitida o

uso de amarracoes, a saber:
e Fitas de aco carbono zincadas a quente;
e C(Cintas de aco inox ou de aco carbono zincadas a quente; ou

e Arame de aco galvanizado (14 BWG).
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DESENHO 05 - Ramal de entrada subterraneo - Faixa de adverténcia -

PASSEIO 2

COBRINDO
VALA

TERRENO LT

NATURAL

SEGUNDA CAMADA 4

TERRA COMPACTADA

Duto Aco Galvanizado

00

LOCAL DA ABERTURA
DA VALA PARA
TRAVESSIA DO
ELETRODUTO

200

159)

FITA DE ~

ADVERTENCIA
150MM

PRIMEIRA CAMADA L= o

TERRA COMPACTADA

Jatasesereletete!

500

250

DUTO EM ACO
GALVANIZADO

FUNDO DA VALA
NIVELADO E
COMPACTADO

VISTA CORTE A

ESC.:

TERRENO NATURAL

PRIMEIRA CAMADA
250MM DE TERRA

VISTA EM PERSPECTIVA

1:10 ESC.: N.I.

FITA DE ADVERTENCIA 150MM LARGURA
(CONTINUA AQ LONGO DA VALA)

DUTO EM ACO
GALVANIZADO

FITA DE ADVERTENCIA 150MM
LARGURA (CONTINUA AO LONGO
DA VALA)

\

COMPACTADA S \ &
N

VISTA DETALHE VALA
ESC.: 1:50
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NOTAS:

I.  Obrigatério para ramais subterraneos de baixa tensdao de energia ndao medida,
instalados em travessias de vias de circulacao particular interna ou na

calcada/passeio publico;

IIl.  Deve ser utilizada faixa de adverténcia, que pode ser de PVC na cor amarela, com
alerta na cor vermelha. Utilizar FCK = 76 kgf/cm para envelope de concreto, para

garantir a seguranca;

[Il.  Ramal subterraneo para baixa tensao nao deve atravessar via publica e/ou terreno

de terceiros;

IV.  Para casos de travessia de vias particulares, o duto devera ser envelopado com

concreto.
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DESENHO 06 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo

CP-01 - Tampa em Ferro Fundido

60 520 60 4UN. DISPOSITIVOS
620 PARA LACRE
1 8 CHUMBADOS NAS
L LATERAIS
Q
o 3
uﬂ‘_‘
2L
VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL EXTERNA : - :
FSC. 1720 - VISTA EM PLANTA - CAIXA EM CONCRETO
= ESC.: 1/20
TAMPA EM FERRO PASSEIO TAMPA EM FERRO PASSEIO
FUNDIDO FUNDIDO
”’l’i’l’lllllllllllllg””‘ w ;
L — PAREDE oMM St—T B ARQ EM FERRO
b ks el CAIXA EM = ) FUMDIDO
FACES i B CONCRETO B \ﬂ
ABERTAS PARA || HE ARMADO '\JM
ENTRADA DE o =g 2| /] : PARA LACRE
DUTOS . 2ls PAREDE 30MM CAIXA | i
|8 REBAIXADA SEM ‘ w f
ARMACAO, A SER e L SUB-TAMPA
QUEBRADA QUANDO & - k. EM CHAPA DE ACO
NECESSARIO PARA o [~ CARBONO PINTADA
N ENTRADA DEDUTOS S|
\ BRITA N° 1
‘ TERRENO NATURAL v, S
VISTA EM CORTE A VISTA EM CORTE B
ESC.: 1/20 ESC.: 1/20
500 4UN. FUROS @ 3/4"
e NAS EXTREMIDADES
PARA ENCAIXE NOS
PONTOS DE FIXACAQ
02UN. ALCAS
(=]
g
TAMPA EM FERRO
FUNDIDO
e 10 VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL INTERNA AR ETAL
<3 INTERNA
& CAIXA EM CONCRETO ARMADO
~
FACES ABERTAS PARA
ENTRADA DE DUTOS
VISTA EM PLANTA - ARO METAL VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: 1/20 ESC.: N.I.
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NOTAS:

Esta caixa devera ser usada para cabos com bitola < 70 mm?

O anel serd de concreto pré-moldado. Permite-se sua construcdo em concreto
fundido no local ou em alvenaria, desde que mantenha as dimensdes internas

indicadas acima.

O tampao sera de ferro fundido ou concreto armado com alca retratil.

IV.  Nao podera ser instalado onde exista trafego de veiculos. (entrada de garagem etc.).
V.  Aborda do eletroduto devera ficar rente a parede interna da caixa. (nao deve conter
quina viva).
VI. O fundo da caixa deve possuir dreno, constituido de ferro.
VII.  Devera ser deixado uma sobra de 2,0 m de cabo dentro da caixa.
VIIl.  As caixas devem ter tampa de concreto ou ferro fundido.
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 07 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo

CP-01 - Tampa de Concreto

4UN. DISPOSITIVOS
1 PARA LACRE
3L CHUMBADOS NAS
LATERAIS
(=]
o R
b
sl
=l
VISTA EM PLANTA - TAMPA CONCRETO EXTERNA VISTA EM PLANTA - CAIXA EM CONCRETO
ESC.: 1/20 ESC.: 1/20
60 560 60 TAMPA EM CONCRETO ARMADO
BORDAS COM I Ul
CANTONEIRA N TAMPA EM 60 650 55 BASSEID
METALON 60X60mm T/ (CONCRETOARMADO  PASSEIQ 7 T o
THE el PAREDE 60MM S| E
L 1 5= CAIXA EM i= |
EACES o|a CONCRETO
ABERTASPARA S| 8 g ARMADO y Q ™ piseosmvo
ENTRADA DE ol e HE gl A § PARA LACRE
DUTOS . B ; PAREDE 30MM CAIXA ¥ | 7TH g
Sl REBAIXADA SEM ' M I
ARMACAQ, A SER | L SUB-TAMPA
QUEBRADA QUANDD & - ki EM CHAPA DE ACO
NECESSARIO PARA o [ CARBONO PINTADA
J ENTRADA DE DUTOS S|
N BRITA N° 1
\ TERRENO NATURAL 7
VISTA EM CORTE A VISTA EM CORTE B
ESC.: 1/20 ESC.: 1/20
e 4UN. FUROS @ 3/4"
———— NAS EXTREMIDADES
PARA ENCAIXE NOS
PONTOS DE FIXACAO
02UN. ALCAS
o
g
TAMPA EM CONCRETO ARMADO
TAMPA METAL
VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL INTERNA INTERIK
ESC.: 1/20 BORDAS COM CANTONEIRA
METALON 60X60mm
CAIXA EM CONCRETO ARMADO PASSEIO
FACES ABERTAS PARA
ENTRADA DE DUTOS
BRITA N° 1
VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: N.I.
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NOTAS:

Esta caixa devera ser usada para cabos com bitola < 70 mm?

O anel serd de concreto pré-moldado. Permite-se sua construcdo em concreto
fundido no local ou em alvenaria, desde que mantenha as dimensdes internas

indicadas acima.

O tampao sera de ferro fundido ou concreto armado com alca retratil.

IV.  Nao podera ser instalado onde exista trafego de veiculos. (entrada de garagem etc.).
V.  Aborda do eletroduto devera ficar rente a parede interna da caixa. (nao deve conter
quina viva).
VI. O fundo da caixa deve possuir dreno, constituido de ferro.
VII.  Devera ser deixado uma sobra de 2,0 m de cabo dentro da caixa.
VIIl.  As caixas devem ter tampa de concreto ou ferro fundido.
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DESENHO 08 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo

CP-02 - Tampa em Ferro Fundido

780
100 600 100 AUN. DISPOSITIVOS
CHUMBADOS NAS
sl — LATERAIS
2
0
| A Al o
&
o
=
.
VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL EXTERNA I =
ESC.: 1/20 | 800 |
580 4UN. FUROS @ 3/4"
| NAS EXTREMIDADES
PONTOS DE FIXACAQ ESC.: 1/20 TAMPA EM FERRO PASSEIO
FUNDIDO
(=}
2 02UN. ALCAS 3 nl Sl ARO EM FERRO
;=ﬂ_ﬂ_§ = | & FUNDIDO
iy L
PAREDE 100MM s ] F~__DISPOSITIVO
CAIXA EM e : = < PARALACRE
= CONCRETO ER=N e
ARMADO o
30 S|E|2
VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL INTERNA  pAREDE 30MM CAIXA I /’ ~ | =&
ESC.: 1720 980 REBAIXADA SEM = = 3|3
ARMACAO, A SER ] v
o ' QUEBRADA QUANDO | T
NECESSARIO PARA i ACO CARBONO
ENTRADA DE DUTOS SRt S| = | | PINTADA
AR R ER PN 2
= VISTA EM CORTE A
= ESC.: 1/20
TAMPA EM FERRO
FUNDIDO
TAMPA METAL
INTERNA
VISTA EM PLANTA - ARO METAL
ESC.: 1/20
CONCRETO
ARMADO
VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: N.I.
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NOTAS:

Esta caixa devera ser usada para cabos com bitola igual ou superior a 70 mm2.

O anel serd de concreto pré-moldado. Permite-se sua construcdo em concreto
fundido no local ou em alvenaria, desde que mantenha as dimensdes internas

indicadas acima.

O tampao sera de ferro fundido ou concreto armado com alca retratil.

IV.  Esta caixa também devera ser construida pelo consumidor.
V.  Nao podera ser instalado onde exista trafego de veiculos (entrada de garagem etc.)
VI.  Aborda do eletroduto devera ficar rente a parede interna da caixa. (ndo deve conter
quina viva).
VIl. O fundo da caixa deve possuir dreno, constituido de furo e concreto.
VIIl.  Devera ser deixada uma sobra de 2,0 m de cabo dentro da caixa.
IX.  As caixas devem ter tampa de concreto ou ferro fundido.
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DESENHO 09 - Ramal de entrada subterraneo - Caixa de passagem tipo

CP-02 - Tampa de Concreto

0 860 40 4UN. DISPOSITIVOS
- = - PARA LACRE
sl — CHUMBADOS NAS
= LATERAIS
[=]
S
LA Al
S
(=]
&
VISTA EM PLANTA - TAMPA EM CONCRETO EXTERNA S |
ESC.: 1/20 | 920 |
580
4UN. FUROS @ 3/4"
. e VISTA EM PLANTA - CAIXA EM CONCRETO
PARA ENCAIXE NOS BORDAS COM ESC.: 1/20 TAMPA EM PASSEIO
PONTOS DE FIXACAO CANTONEIRA \ CONCRETO ARMADO
j METALON 60X60mm s
8 02UN. ALCAS i A g
= =t C1 |  DisposITIVO
- O PARA LACRE
PAREDE 100MM i
CAIXA EM 5N ¥ ]|
— CONCRETO P | 2|28
/ r: (%] ‘>‘
30 2 2|2
VISTA EM PLANTA - TAMPA METAL INTERNA , e L Bl L
i / 400 S e
ESC.: 1/20 REBAIXADA SEM b i 22
ARMACAO, A SER i - SUB-TAMPA
QUEBRADA QUANDO [ EM CHAPA DE
NECESSARIO PARA E i ACO CARBONO
ENTRADA DE DUTOS St ] = PINTADA
Q=g =l
TERRENO NATURAL /' \__"BRmaN 1
VISTA EM CORTE A
ESC.: 1/20
TAMPA EM CONCRETO ARMADO
TAMPA METAL
BORDAS COM CANTONEIRA INTERNA
METALON 60X60mm
PASSEIO
CONCRETO
ARMADO
BRITA N° 1
VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: N.I.
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NOTAS:

VI.

VII.

VIII.

Esta caixa devera ser usada para cabos com bitola igual ou superior a 70 mm2.

O anel serd de concreto pré-moldado. Permite-se sua construcdao em concreto
fundido no local ou em alvenaria, desde que mantenha as dimensdes internas

indicadas acima.

O tampao sera de ferro fundido ou concreto armado com alca retratil.

Esta caixa também devera ser construida pelo consumidor.

Nao podera ser instalado onde exista trafego de veiculos (entrada de garagem etc.)

A borda do eletroduto devera ficar rente a parede interna da caixa. (nao deve conter

quina viva).
O fundo da caixa deve possuir dreno, constituido de furo e concreto.
Devera ser deixada uma sobra de 2,0 m de cabo dentro da caixa.

As caixas devem ter tampa de concreto ou ferro fundido.
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DESENHO 10 - Tampas com aros para caixa de passagem

- 700 +7

> o s o
< Y <
e o oo
e W o,
i +° ®°o s
‘
+I b L
o o Qenerasa o
B o -
o e o o e
%%
2o

TAMPA E ARO ARTICULADOS

PARA CAIXA TIPO CP1 - GARAGEM

ARTICULACOES

TAMPA

ALTO RELEVO
ARTICULACOES

640

ALCA

564

ARO—

TAMPA E ARO ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO CP1 - PASSEIO

ALTO RELEVO

TAMPA

ALCA———

fooooo\\
PRINIUIQI NI
PAPNENENFNIN

> o @ @
o oo

)

l«—ARO—»

TAMPA E ARO (CONJUNTO)
CAIXA TIPO CP2 - GARAGEM

850
i TE T 2 s
/E So 5 4 :_,."A_‘,‘\ a g o g
. 2 o S5 Sad
B &uﬁuﬂns Ao o o
R Ly B .
LB s & s E =TT
A" . :"jl . < gt oE T o
i iy e
1 Yoo =
;_A‘A."“ a - & ""-
4. -, o 4 =

. :—4 =

\

B -“ ot "PER'IéQ'f “-_ ‘ ,:a
2 pbTeNsia

BAIXO RELEVO/

TAMPAO DE CONCRETO

* o oo
S S S &

NS

TAMPA E ARO (CONJUNTO)
CAIXA TIPO CP2 - PASSEIO
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NOTAS:

I. O sistema de articulacao da tampa (dobradica da caixa CP-02) deve ser do tipo

antirroubo, nao permitindo que a tampa seja separada do aro apos fabricacao;
II. O encaixe da tampa no aro deve ser estavel, seja de fabricacdo ou por usinagem;
[ll. A tampa deve apresentar em sua superficie interna a marca do fabricante.

IV. A logo do Grupo Energisa na tampa nao é item obrigatorio, mas na caixa deve ser

sinalizada a mensagem de alerta/perigo.
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DESENHO 11 - Agrupamento para duas medicoes com caixa de

derivacao - Medicao em muro ou mureta - Disposicao na vertical

OPCAO DE SAIDA AEREA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 5M OU 7M

PORCA OLHAL OU
ARMACAD SECUNDARIA

RAMAL DE SAIDA PARA A CASA DO CONSUMIDOR

RAMAL DE LIGACAQ INSTALADO
PELA CONCESSIONARIA

CURVA 135° 180° OU CABECOTE

COMDUTORES RAMAL DE ENTRADA

CURVA 135°, 180° OU CABECOTE

FITA INOX A CADA 1.000

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

CAIXA DE DERIVACAO
COM TAMPA CEGA
APROVADA PELA

CONCESSIONARIA 3

ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO S N S~
EMBUTIDO NA PAREDE = i
i
i AN 1 CAIXA DE MEDICAO APROVADA
o~ PELA CONCESSIONARIA
a3
- {
T
~ - F 1
| S e . | |
B | |
e ; { | LA
: HREENES PR
Ehs T TS }
CAIXA DE INSPECAO N T §> ;
T
} S
A4 1 |
24y, ™
s ‘ CONCRETAR A BASE DO POSTE
Wy
HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@16mm x 2.400mm
VISTA EM PERSPECTIVA
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025

154



OPCAO DE SAIDA SUBTERRANEA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 3M OU 7M

PORCA OLHAL OU
ARMACAC SECUMDARIA

RAMAL DE LIGACAD INSTALADO

PELA COMCESSIOMARIA \/

CONDUTORES RAMAL DE ENTRADA

L A

\Eq-11l--1h|¢|

CURVA 1357, 1807 OU CABECOTE

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDD FITA INOX A CADA 1.000
E‘I [

CAIXA DE DERIVACAD
COM TAMPA CEGA { )
APROVADA PELA < L~
CONCESSIONARIA —\\
\ N
\\‘\
ELETRODUTO PARA i
CONDUTOR DE ATERRAMENTO » - \
EMBUTIDO NA PAREDE N S s CAIXA DE MEDICAD APROVADA
\ =« PELA CONCESSIOMARIA
RAMAL DE SAIDA PARA A
<y CASA DD CONSUMIDOR
=
/ -
>
$ ol
CAIXA DE INSPECAD
o
&y COMCRETAR A BASE DO POSTE
3%
HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@16mm x 2.400mm
VISTA EM PERSPECTIVA
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I.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado;

Il. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

[ll.  Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;

IV.  As especificacbes técnicas da fita em aco inox estdao na ETU 176 - Fita e fecho de aco

inoxidavel,

V.  Alternativamente, para firme fixacao do eletroduto junto ao poste, sera admitida o

uso de amarracoes, tais como:
e Fitas de aco carbono zincadas a quente;
e C(Cintas de aco inox ou de aco carbono zincadas a quente; ou
e Arame de aco galvanizado (14 BWG).

VI.  Esquemas de montagem das caixas de medicdes, ver DESENHO 52.
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DESENHO 12 - Agrupamento para duas medicoes com caixa de

derivacao - Medicao em muro ou mureta - Disposicao na horizontal

OPCAO DE SAIDA AEREA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 5M QU 7M

PORCA OLHAL OU
ARMACAQ SECUNDARIA

RAMAL DE LIGACAO INSTALADO
PELA CONCESSIONARIA

CONDUTORES RAMAL DE ENTRADA

CURVA 1357, 180 OU CABECOTE

ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO
EMBUTIDO MA PAREDE

1.700

CAlXA DE INSPECAO

FJ

ezt

\ 7

TSRy 7/

P —

I,

-

7
\

CURVA 1357, 180° OU CABECOTE

FITA INOX A CADA 1.000

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

CAIXA DE MEDICAD
APROVADA PELA CONCESSIOMARIA

CAIXA DE DERIVACAO
COM TAMPA CEGA
APROVADA PELA
COMNCESSIONARIA

CONCRETAR A BASE DO POSTE

HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@16mm x 2.400mm

VISTA EM PERSPECTIVA

NDU-003
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OPCAO DE SAIDA SUBTERRANEA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 5M OU M

PORCA QLHAL OU
ARMACAD SECUNDARIA

RAMAL DE LIGACAD INSTALADO

PELA CONCESSIONARIA

CONDUTORES RAMAL DE ENTRADA

CURVA 1357, 180° OU CABECOTE

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

7/

A

PR AR Ao

A\‘r.............

/— FITA INOX A CADA 1.000

/— ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

AN

< ,// CAIXA DE MEDICAD
;Z APROVADA PELA CONCESSIONARIA
{
=2 L
ELETRODUTO PARA = ™~
CONDUTOR DE ATERRAMENTO - ~ . \ CAIXA DE DERIVACAO
EMBUTIDO NA PAREDE COM TAMPA CEGA
APROVADA PELA
CONCESSIONARIA
2{"‘“ RAMAL DE SAIDA PARA A
] CASA DO CONSUMIDOR
s
CAIXA DE INSPECAQ =
o
| L .
- X
2oy, N
. /‘L COMNCRETAR A BASE DO POSTE
2
%
HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@ 6mm x 2.400mm
VISTA EM PERSPECTIVA
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I.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado;

Il. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

[ll.  Na caixa de inspecao para aterramento, utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde houver a passagem de pedestre;

IV.  As especificacbes técnicas da fita em aco inox estdao na ETU 176 - Fita e fecho de aco

inoxidavel,

V.  Alternativamente, para firme fixacao do eletroduto junto ao poste, sera admitida o

uso de amarracoes, tais como:
e Fitas de aco carbono zincadas a quente;
e C(Cintas de aco inox ou de aco carbono zincadas a quente; ou
e Arame de aco galvanizado (14 BWG).

VIl.  Esquemas de montagem das caixas de medicoes, ver DESENHO 52.
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DESENHO 13 - Agrupamento para trés medicoes com caixa de derivacao

- Medicao em muro ou mureta

OPCAO DE SAIDA AEREA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 5M OU 7M

RAMAL DE SAIDA PARA A CASA DO CONSUMIDOR
PORCA OLHAL OU

ARMACAD SECUNDARIA

RAMAL DE LIGACAO INSTALADO &

PELA CONCESSIONARIA .l
- -
\/" .| \ CURVA 135% 180° OU CABECOTE
o

CONDUTORES RAMAL DE ENTRADA

CECRE I

1
CURVA 135°, 180° OU CABECOTE I

FITA INOX A CADA 1.000

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

CAIXA DE DERIVACAO
COM TAMPA CEGA
APROVADA PELA
CONCESSIONARIA

CAIXA DE MEDICAO
APROVADA PELA CONCESSIONARIA
ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO s
EMBUTIDO N4 PAREDE

CAIXA DE INSPECAO

COMCRETAR A BASE DO POSTE

HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@16mm x 2.400mm

VISTA EM PERSPECTIVA
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OPCAO DE SAIDA SUBTERRANEA PARA O CONSUMIDOR

POSTE DUPLO T DE 5M OU 7M

PORCA OLHAL OU
ARMACAO SECUNDARIA

RAMAL DE LIGACAD INSTALADO
PELA CONCESSIONARIA

CONDUTORES RAMAL DE ENTRADA

CURVA 135", 180" OU CABECOTE

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO

CAIXA DE DERIVACAD
COM TAMPA CEGA
APROVADA PELA

CONCESSIONARIA —\\

ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO
EMBUTIDO MA PAREDE

CAIXA DE INSPECAQ

L I N

ﬁ_"_...........-.-.

,ﬁ FITA INOX A CADA 1.000

/i
Jl"

CAIXA DE MEDICAD
APROVADA PELA CONCESSIONARIA

g
RAMAL DE SAIDA PARA A
CASA DO CONSUMIDOR
o
) CONCRETAR A BASE DO POSTE
3

HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO
@16mm x 2.400mm

VISTA EM PERSPECTIVA
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I.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado;

Il. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

[ll.  Na caixa de inspecao para aterramento, utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde houver a passagem de pedestre;

IV.  As especificacbes técnicas da fita em aco inox estdao na ETU 176 - Fita e fecho de aco

inoxidavel,

V.  Alternativamente, para firme fixacao do eletroduto junto ao poste, sera admitida o

uso de amarracoes, tais como:
e Fitas de aco carbono zincadas a quente;
e C(Cintas de aco inox ou de aco carbono zincadas a quente; ou
e Arame de aco galvanizado (14 BWG).

VIl.  Esquemas de montagem das caixas de medicoes, ver DESENHO 53.
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DESENHO 14 - Agrupamento de caixas para medidores instalados em

parede para até trés medicoes

3.500

AIXA DE DERIVACAO COM TAMPA CEGA
L gl (CONFORME DESENHO 23)

/MEDICE.O MONOFASICA
L

1.700

|0 TERRA
VAl PARA
CAIXA DE
INSPECAO

3.000 3.000

T
1
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NOTAS:

VI.

VII.

VIII.

Devera ser deixada uma sobra minima de 80 cm em cada condutor para facilitar a

ligacao da protecao e medicao;

Para até 3 (trés) unidades de consumo, nao é necessaria protecao geral, desde que

haja limitacao do fornecimento em até 100A;
As caixas deverao ficar com uma saliéncia de 2,5 + 0,5 cm em seu topo;

O encabecamento do ramal de entrada devera ser feito conforme indicado neste
desenho, deixando uma sobra minima de 10 cm para possibilitar a conexao com ramal

de entrada;

A curva de entrada devera ficar na mesma linha vertical da porca olhal em relacao

ao piso (permite-se um deslocamento para a lateral de até 15 cm);

Em agrupamentos, € obrigatério que cada consumidor tenha o seu proprio eletroduto

de saida para que nao seja confundido com ramais de outros consumidores;

Quando da existéncia de apenas consumidores monofasicos, a caixa de derivacao
devera ser a mesma que € adotada para medicao monofasica, caso contrario, devera

ser adotada a de medicao polifasica;

Sera admitida a configuracao com uso de diferentes tipos de caixas de medicao no
agrupamento, desde que corretamente dimensionadas e alocadas para a determinada
unidade consumidora (ver exemplo de configuracao no DESENHO 17). Para estes

casos, € indispensavel consulta a distribuidora;

No agrupamento, caso exista mais de uma unidade consumidora com entrada em cabo

com secao maior que 25 mm2, devera ser adotada a medicao em armario;

Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado.
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DESENHO 15 - Agrupamento de caixas de medicao de 200A instaladas

em parede - Duas medicoes

PARAFUSO COM SELO DE SEGURANCA—\ VISOR EM POLICARBONATO

f 600 \\.—|\- 500 et 600 =
VT <200 s = z00m/ 4
i 1 i =
g8 =1
oll. T [ E & 7 I.-
"\I II."I
& —LOCAL PARA | /
ABERTURA PARA & | PARAFUSO DE |- /
ACIONAMENTO DO 7 | SEGURANCA
DISJUNTOR, DO | w60 " 60
TIPO GUILHOTINA r g = -
COM FUROS PARA . D g iz . g8 Hizs
COLOCACAO DE ' el o
CADEADO ' - - - w |l v |:
)
O
il
r~
L]
DPS
"\ CONDUTOR N
DETALHE DA CONEXAO DO
T ATERRAMENTO
O R B R S S - AR
I PO ER I DY o
) s N gt T T .
1 PR Pl IR N | 1.0 " o
A <1 ot I R
I (] . L.
R S L
. L4 PRI L. aiera,
ARSI ISl 4 ol
. B Skl il AT
DETALHE PARA A = | | I |
PASSAGEM ENTRE CAIXAS U 1l U [
] ENTRADA & W B
RAMAL SaiDa——
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NOTAS:

As caixas de medicao devem ser confeccionadas com chapa de espessura minima de

1,2 mm ou n.° 18 U.S.G., a solda devera ser continua;

Quanto ao acabamento, a caixa devera ser desengordurada, fosfatizada e pintada

eletrostaticamente na cor bege ou cinza;

[ll.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado.
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DESENHO 16 - Agrupamento de caixas de medicao de 200A instaladas

em parede - Trés medicoes

PARAFUSO COM SELD DE SEGURAMCA .,

— VISOR EM POLICAREONATO
4

- 600 \-\];—503 s 600 — 600w
i - - 200 = # U~ 200 - - ZUDQ"I.'
I i [ !
= 8 gl ¥
'.I. 1 L] § L] T T .I.
o —LOCAL PARA ||
ABERTURAPARA = | | PARAFUSODE |
ACIONAMENTO DO 7 | | _SEGURANCA
DISJUNTOR, DO [ e 60 W60 e 60
TIPO GUILHOTINA ' e = s P
COM FUROS PARA . DL@ Hiz|l- . gHi= g 4
COLOCACAO DE P L8 L
CADEADD ¥ - w |l -
i
o=
=
v

] Tl

1.550

- . &
- - - -
] L ] ]
TR
- -
MESEE
A
ERR
ol T Y
T ] (P
e I‘-I‘.-‘I{ "
[ 1_ :'I" " COMDUTOR MO
el =0 DETALHE D CONEXAQ DO
:H‘su M- ATERRAMENTO
DETALHE PARA A [
PASSAGEM ENTRE CAIXAS L J
RAMAL ENTRADA
RARAL 5al
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NOTAS:

As caixas de medicao devem ser confeccionadas com chapa de espessura minima de

1,2 mm ou n.° 18 U.S.G., a solda devera ser continua;

Quanto ao acabamento, a caixa devera ser desengordurada, fosfatizada e pintada

eletrostaticamente na cor bege ou cinza;

[ll.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado.
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DESENHO 17 - Agrupamento de caixas para duas medicoes (150A e 200A)

LEGENDA

Condutores de cobre isolado Flexivel XLPE 90" 0,6/1kV 3#120(70)mm?

Arruela e bucha de aluminio para eletroduto de @4"

[e[~]=

Caixa de barramento metalica 500x1000x270mm

Barramentos de cobre retangular 4,76x19,05mm corrente maxima 211A |

[l =

Alvenaria para sustentar caixas de protecao e medicao

\

Cordoalha de cobre ni 10mm? para aterramento

oo

Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada de 200A

Caixa metalica padrao Energisa 600x1000x270mm

|~

Caixa de policarbonato polifasica padrao Energisa

©

20| Medidor a ser instalado pela concessionaria

[19_ Interligacao entre o condutor neutro e o terra conforme a norma |

21 Condutores de cobre isolado Flexivel PYC 70° 2#16(16)mm?

22| Disjuntor termomagnético bipolar DIN C-50A

24 Arruela e bucha de aluminio para eletroduto

25 Eletroduto de aco galvanizado

26| Arruela e bucha de aluminio para eletroduto

|27  Eletroduto de PVC rigido de @1"

13)
MURO DO CLIENTE

|28, Cordoalha de cobre ni 50mm?2 para aterramento

|29 Conector tipo gar metalico para haste 5/8"

30| Caixa para inspecdo do aterramento 300x300x300mm

31) Haste de aterramento tipo cooperweld de 5/8" por 2.400mm

32 Condutores de cobre isolado Flexivel PYC 70° 0,6/1kV 34#70(35)mm?

|33| Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada de 150A
34| Cordoalha de cobre ni 70mm? para aterramento

35| Cordoalha de cobre nli 35mm? para aterramento

36| Conexao do DPS ao ponto de aterramento da caixa através de terminal Olhal 10 mm?

380 500

1000

1700

CARGA ~=ull—

e

CARGA ——ulf—

[«—700

S

$n

T 3000
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NOTAS:

I.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado;

II.  Serd admitida a configuracdo com uso de diferentes tipos de caixas de medicao no
agrupamento, desde que corretamente dimensionadas e alocadas para a determinada

unidade consumidora. Para estes casos, € indispensavel consulta a distribuidora.
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DESENHO 18 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao

em parede

TR VR

V/////////////

VISTA DA FACHADA FRONTAL LEGENDA

REGIAD PROSIDA

[] recuo peaumon

%&

l

/

O

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Este padrado so podera ser utilizado em casas onde a fachada encontra-se no limite

da via publica;

[I. Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;

1. A distancia entre os condutores e o solo devem atender a Tabela 29 e DESENHOS 01
e 02.
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DESENHO 19 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao

em parede
'ﬂrﬁ =lm
&

I g
S0 500,

|

|

REGUAD PROIBIDA
t D REGIAD PERMITIDA
-_ 1
VISTA DA FACHADA FRONTAL LEGENDA

/'—--_~ .

?//Mﬂﬁlfl/ﬂ//ﬂ/f/ﬁﬂ

-

)

=

=

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Este padrado so podera ser utilizado em casas onde a fachada encontra-se no limite

da via publica;

II.  Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;
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DESENHO 20 - Entrada de servico com medicao na fachada - Instalacao

em parede

ANTEPARD INSTALADO PARA

AMPLIAR REGUAO PERWTIOA \
LRl

/]
1.2004 i’/ﬁ/qm

REGUD PROIBIDA

[ =ecuo peruroa

VISTA DA FACHADA FRONTAL LEGENDA

VISTA EM PERSPECTIVA

OF5.: AFASTAMENTIOS RELATIVOS A FACHADA FRONTAL DA EDIFICACAD

NOTAS:

I.  Este padrado so podera ser utilizado em casas onde a fachada encontra-se no limite

da via publica;

II.  Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;

. A distancia entre os condutores e o solo devem atender a Tabela 29 e DESENHOS 01

e 02.
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DESENHO 21 - Amarracao e conexao do ramal de conexao aéreo - Cabo

multiplexado

ALCA PREFORMADA P/ CABO

MULTIPLEXADO (NOTA 2)
ONDUTOR FASE

CABO MULTIPLEXADO

(DUPLEX, TRIPLEX OU QUADRUPLEX)
I
CONDUTOR NEUTRO
NOTA1E 3
S
o~
B ¥
ke
CONDUTORES DO
RAMAL DE ENTRADA
~—— 5 VOLTAS FITA
PVC ISOLANTE
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NOTAS:

As conexdes devem ser isoladas através de fita auto fusdo e recoberta com fita

isolante em PVC;
A alca pré-formada deve ser aplicada sobre o condutor neutro;

Adotar conector do tipo "cunha” para cabos até 35 mm?, fase e neutro, e conector do

tipo "perfuracao” para fase e tipo h para cabos a partir de 70 mm?;

IV.  Utilizar conector perfurante adequado nas conexdes de cabos com classe de
encordoamento 2 e 5;

V.  As conexdes mostradas neste desenho se aplicam apenas a cabos multiplexados;
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DESENHO 22 - Fornecimento em BT - Elementos componentes da

MODELOD 2
CONDUTORES
DO RAMAL
TE DA REDE DE ENT
DE DISTRIBUICAO
o | (&
L] f R
° 1 CONECTOR POR ROLD:
o CONDUTOR AN
o ISOLADO COM FITA CONECTORES
- DE ALTA FUSAO 1 CONECTOR
i POR CONDUTON
.
-
kN
&
-
-
ONDUTORES CONDUTORES
DO RAMAL DE DO RAMAL
ﬂ LIGACAD DE ENTRADA-
LHAL
DELO 1 0

CONECTORES o Res

| CONECTOR DE ENTRADA

POR CONDUTO

—— LETRODUTO DE ACO
r GALVANIZADO OU PVC
c 1XA PARA LEGENDA
MEDIDOR
MODELO (&) PoNTO 0E DERIVACAD
PONTO DE ENTREGA
® RAMAL DE LIGACAD
(®) (© ENTRADA DE SERVICO
ARA ENTRADA
SUBTERRANEA © RawaL DE ENTRADA
TE PARA
ATERRAMENTO

I.  Todo eletroduto embutido no solo ou na parede deve ser de aco galvanizado;

II. A distancia minima para instalacao do olhal ou armacao secundaria é 3,5 metros,

sendo limitada a 7,0 metros, conforme o caso.

lll.  As alturas de seguranca devem ser seguidas conforme a Tabela 29.
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DESENHO 23 - Caixa de derivacao com barramentos - Esquema de

ligacao

ENTRADA A SAIDA 1

(o (lo

SAIDA 2 SAIDA 3

J_VAI PARA ATERRAMENTO

NOTAS:
I. Isolar os conectores com fita isolante de auto fusao mais a fita isolante plastica;

II. A caixa de derivacao devera ter os barramentos de fase e de neutro em cobre.

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
177



DESENHO 24 - Modulo/Quadro de Distribuicao Geral

MODELO 01 MODELO 02
1140
570 L 570
|
0 -
) . )
2 . " =~ ]
g T ] 3 —— =
| = g || 3 |-
T |5 3 — 2
= =l [} ]2
w at P}_ ; a’(j
. b ﬁ .‘j
o j_ E %
= " | |-
(oY) ; .
¢
o °
P~ H
Tp’ 5
(O] o
° w
[ [~
o
(28]
ap)
i ENTRADA ATE 4"
ENTRADAS ATE 4"
NOTA:
I.  Medidas em milimetros (mm);
II.  Os Modelos 01 e 02 para o QDG (Quadro de Distribuicao Geral) sao validos para
configuracoes até 250A e acima de 250A.
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ESQUEMA DE DISPOSICAO DO QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PADRAO (ATE 250A) -
FORMAS ALTERNATIVAS DE MONTAGEM

520

260

260

SAIDAS ATE 4"

260

1.560

260

520

VISTA FRONTAL INTERNO
1:10

=0 N i
8
B 2 o
o = R
Q
g
|| =
VISTA FRONTAL EXTERNO VISTA EM CORTE VISTA EM PERSPECTIVA
1:50 1:50
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025

179



ESQUEMA DE DISPOSICAO DO QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PADRAO (ATE 250A) -

FORMAS ALTERNATIVAS DE MONTAGEM

780

09z 092 09¢

JF 31V Sva|vs

520

260

075

0zs

0951

260

260

MONTAGEM ALTERNATIVA 1

VISTA FRONTAL INTERNO

110

ONTAGEM ALTERNATIVA 2

MONTAGEM
ALTERNATIVA 2

MONTAGEM
ALTERNATIVA 1

VISTA EM PERSPECTIVA

VISTA LATERAL

095’1 oyl

VISTA FRONTAL EXTERNO

: 50

: 50

Fevereiro/2025

Versao 8.1

NDU-003

180



NOTAS:

Medidas em milimetros (mm);

Este esquema com caixas 520x260 mm pode ser usada apenas em configuracdes com

disjuntores de protecao geral de até 250 A,

O modelo de caixa 520x260 mm deve ser de fornecedores homologados, conforme

documentacao Padrées Construtivos de Caixas de Medicao.
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DESENHO 25 - Subestacao Abrigada acima de 300 kVA - Ramal

Subterraneo

77

B -l
i
t

7

Z

Bl — —

gat PLANTA BAIXA

17
-
=

—e i — e C

=T
DIAGRAMA UNIFILAR
> f HiF Carga
Secéio dos Cab Secio dos Cab DISJ. Segdo dos Cabos | || Segdo dos Cabos | 9
ecio dos Cabos / ecio dos Cabos / i JIC b
Tipo Isolagio Tipo Isolagio ‘f" e *ﬂl TC EE Tipe Isolagdo Tipo Isolagdo
s ~ ] L. i v B
Fonte o Co—jf D<—— [ 'r Y o o H— N
i N
i TP S i = Y—
! ! ) K
Interligar malha de terra " : -—-—T——-‘--— I TPAA S — D¢ Eai
Condutor minimo 50mm? = 5r_| Seciodos Cabos | | |¢ Segdo dos Cabs e

A JIIL
Tipo Isolagao Tipo Isolagdo

! PROTE(}AO‘
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NOTAS:

As dimensodes internas das celas dos transformadores sdao variaveis em funcao da

poténcia nominal destes equipamentos;

O transformador de potencial auxiliar deve ser empregado somente para atender as

cargas de iluminacao da cabine;

A utilizacao de cela exclusiva para instalacao de chave seccionadora e o
transformador de potencial auxiliar sera opcional. Tais equipamentos poderao ser

instalados na cela do disjuntor;
As dimensoes do desenho sao minimas;

A concessionaria podera solicitar outros cortes e detalhes.
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DESENHO 26 - Subestacao Abrigada acima de 300 kVA - Ramal Subterraneo (Vista em Corte)

Impermeavel Desnivel 2%

e
- p=—=t—30cm

CoA TR e e
BAPT PPAIAL

.

. AN
LIRORORIRR

Ll

CORTE A-A

Versao 8.1
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DESENHO 27 - Grade de protecao / Placa de sinalizacao / Caixa de

inspecao - Subestacao Abrigada

GRADE DE PROTEGAO

;_741 % @;/h_

T DETALHE A

PLACA DE SINALIZAGAO

PERIGO DE MORTE

,';:/—HASTE DE TERRA COBREADA
T B16MM X 2,40M

NOTAS:

I. A malha devera ter, no maximo, 10 mm;

1. Dimensdes em milimetros.

NDU-003 Versao 8.1
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DESENHO 28 - Janela de ventilacao - Subestacao Abrigada

—B
TELA E
- METALICA~—_ B
VIALHA COM EXTERNA =
DIMENSAO——— ___| =
MAX.10mm IH =
__I 1 ] 7

q/ DETALHE 1 CORTE AB
—— A

DIMENSOES DAS JANELAS DE VENTILACAO

Poténcia do Transformador | Dimensoes minimas (cm) Area minima
(KVA)

equivalente (cm?2)

< 300 120 50 6.000
500 220 50 11.000
700 220 70 15.400

1.000 220 100 22.000

NOTA:

I.  Para poténcia de transformacao superior a 1.000 kVA, considerar 0,002 m2 por kVA.
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DESENHO 29 - Subestacao Externa

ltem Descricao do material

01 Poste de concreto Duplo T
02 Cruzeta de concreto
03 Isolador pino pilar 15 kV / 25 kV
04 Para-raio polimérico para 15 kV / 25 kV
05 Condutor de aluminio CAA
06 Condutor de cobre
07 Haste de aterramento cobreada
08 Transformador trifasico até 300 kVA
09 Chave fusivel (conforme classe de tensao)
10 Mao francesa
11 Conector adequado
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 30 - Subestacao Externa até 300 kVA - Rede compacta

ltem Descricao do material

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13

Poste de concreto Duplo T
Braco tipo C
Isolador pino polimérico
Cabo protegido
Cabo mensageiro
Grampo de linha viva
Estribo e conector
Chave fusivel (conforme classe de tensao)
Para-raio polimérico 15 kV / 25 kV
Transformador trifasico até 300 kVA
Condutor de cobre
Haste de aterramento cobreada

Cruzeta de concreto

NDU-003

Versao 8.1
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DESENHO 31 - Poste auxiliar em concreto (duplo T)

— :%_ p— g
— ~
wé -
g|8% 8|88
Mm|D < N e+~
- | -2«
o < =1
-J -
= sl
Slg e
g8 §§
@ [ 8 (2
|~
e zle
o |~ = I
~ [o =
L]
~ S[e
g -
~ 2
~
o -
L] Q
psl 2

5.000 OU 7.000

TERRENO

ENGASTAMENTO
1.100 P/5000

1.300 P/7.000

_________
..........

VISTA ELEVACAO FACE A VISTA ELEVACAO FACE B VISTA PERSPECTIVA
ESC.: 1:25 ESC.: 1:25 ESC.: N.L
NOTA:

I.  Os furos dos postes sao de @ 19mm.

PASSEIO
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DESENHO 32 - Pontalete em aco galvanizado

TAMPAQ EM
POLIPROPILENO

.
g
Al F L A
- —_—l CORTE A-A
ESC.: 1:5
§_ PONTALETE EM ACO
GALVANIZADO SECAQ
CIRCULAR
2
g
MiM. 500mm
B B CHUMBADO ALVENARIA
VISTA ELEVACAQ FRONTAL VISTA ELEVACAO LATERAL VISTA PERSPECTIVA
ESC.=:1:9 ESC.: 1:5 ESC.: M.I.
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. Comprimento Esforco Didmetro Espessura (E
Tipo de poste Maximo mecanico Didmetro
auxiliar
o | N o |

- 1.500 75 76 2,00
secao circular 4

Pontalete

NOTAS:

I.  Material - tubo de ferro galvanizado a quente, sem rosca, sem emenda e sem

costuras;
II. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

Ill.  Todo poste devera ter obrigatoriamente as seguintes identificacdes em baixo relevo:
fabricante, secao topo/base, comprimento, resisténcia mecanica, més, ano e lote de

fabricacao;

IV.  No aterramento do poste auxiliar podem ser empregados abracadeiras circular ou

retangular acompanhadas de conectores split bolt, conforme detalhes acima;

V. E possivel utilizar um pontalete de didmetro diferente ao especificado na tabela

acima, desde que possua no minimo o mesmo esforco mecanico de 75 daN.
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7.000

6.000 / H

5.000 / H

POSTE OPCOES: H

VISTA ELEVACAO FRONTAL

DESENHO 33 - Poste auxiliar em aco galvanizado (sec¢ao circular)

425

1.425

PIS0
ACABADO

TAMPAO EM CONCRETO

| POLIPROPILEND

-,

PARAFUSO OLHAL
ou
ARMACAD
SECUNDARIA

CORTE A-A

ESC.: 1:10

PLACA DE IDENTIFICACAD

POSTE EM ACO
GALVANIZADO SECAD

CIRCULAR

CINTA PARA POSTE CIRCULAR PARA
FIXACAD CAIXA DE MEDICAO

DET. CINTA FIXACAQ CAIXA
ESC.: NI

ENGASTAMENTO

FURQ P/ PASSAGEM
DO CONDUTOR DE
ATERRAMENTO

COMNCRET!

1.275 P/6.000
1.350 P/7.000

ENGASTAMENTO
1.200 P/5.000

CONCRETO

TERRENO
MNATURAL

TERRENO
MATURAL

ESC.: 1:10

ESC.: M.L

A ."J
\
\

TAMPAO EM.
POLIPROPILENO

POSTE EM ACD
GALVANIZADO SECAQ
CIRCULAR

PISO ACABADO

VISTA PERSPECTIVA

NDU-003
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auxitiar (daN) (Pol) (mm)

5.000
Poste secao circular 7.000
7.000 200 114,3 4% 4,25

90 101,6 4 3,00

NOTAS:

I.  Material - tubo de ferro galvanizado a quente, sem rosca, sem emenda e sem

costuras;
II. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

lll.  Todo poste devera ter obrigatoriamente as seguintes identificacoes em baixo relevo:
fabricante, secao topo/base, comprimento, resisténcia mecanica, més, ano e lote de

fabricacao;

IV.  No aterramento do poste auxiliar podem ser empregados abracadeiras circular ou

retangular acompanhadas de conectores split bolt, conforme detalhes acima.
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DESENHO 34 - Poste auxiliar em aco galvanizado (secao quadrada)

DN TAMPAC EM CONCRETO
| |  POLIPROPILENO /
= TERREMO TAMPAO EM
- MATURAL POLIPROPILENO
- —1l- 1
A § A
|- | == |
.8— \
<\ o
_A CORTE A-A ou
ESC.: 1:10 ARMACAQ
PLACA DE IDENTIFICACAD SECUNDARIA
— —| =
POSTE EM ACO
GALVANIZADO SECAQ
] QUADRADA GALVANIZADO SECAD
g 40 QUADRADA
I
T of | ° FURQ P/ PASSAGEM
= Yl [ DO CONDUTOR DE
§ i I | ATERRAMENTO
N
: ) (7(
i
m uw
S $
= -
(=]
i}
&
g
_/\/ PIS0 ACABADO
. - MARCA DE
ENGASTAMENTO
PISO FURO P/ PASSAGEM
ACABADD DO CONDUTOR DE
ATERRAMENTO
o
! =888
/\/ RS
Aln o o
2
SR .
/\/ 2[2Z2
CONCRETO /
TERRENO
MATURAL
TERRENO
" NATURAL
VISTA ELEVACAO FRONTAL VISTA PERSPECTIVA
ESC.: 1:10 ESC.: M.L
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025

194



auxiliar

@

0000 90 80x80 3,00
3 X ,
Poste secao 7.000
quadrada
7.000 200 90x90 4,25
NOTAS:

I.  Material - tubo de ferro galvanizado a quente, sem rosca, sem emenda e sem

costuras;
II. O poste auxiliar de tubo galvanizado a quente deve ser aterrado;

Ill.  Todo poste devera ter obrigatoriamente as seguintes identificacoes em baixo relevo:
fabricante, secao topo/base, comprimento, resisténcia mecanica, més, ano e lote de

fabricacao;

IV.  No aterramento do poste auxiliar podem ser empregados abracadeiras circular ou

retangular acompanhadas de conectores split bolt, conforme detalhes acima.
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DESENHO 35 - Detalhes de curvas de entrada

ARMACAQ SECUNDARIA

ELETRODUTO
CURVA 135°, 180° —_—— e —

DE ACO GALVANIZADO
0U PVC RIGIDO

ROSQUEAVEL

VISTA LATERAL
ESC.: 1/5

VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: N.L

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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NOTAS:

I. A curva de entrada pode também ser executada no proprio eletroduto por meio de
maquina apropriada, observando-se o angulo de 135° ou 45° e os valores dos raios de

curvatura, raio indicado;

II.  As curvas de entrada nao devem apresentar reaberturas, achatamentos, rachaduras

ou qualquer outro defeito que prejudique a sua aparéncia ou os condutores.

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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VISTA POSTERIOR

Eletroduto DN

N O Ul AW N -

DESENHO 36 - Cabecote para eletroduto

ESC.: 1:1

—

VISTA SUPERIOR
ESC.: 1:1

PARAFUSO

ABERTURA PARA ENCAIXE ELETRODUTO

VISTA LATERAL

VISTA EM PERSPECTIVA 1

Dimensional

7 D ;

(mm)

3M+2  25%2
20 38+2 31x2
54+3 44+3
66+3 55+3
50 81+4 67+4
97 +4 62+4

55 125+ 6 107 +6

VISTA EM PERSPECTIVA 2

Peso
apro

X.
)

0,2
0,3
0,5
0,7
1,2
1,7
2,2
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1) Material:

a) Peca 1: Aluminio ou liga de aluminio ou PVC;
b) Peca 2: Aluminio ou liga de aluminio ou PVC;
c) Parafusos, porca e arruela lisa: Aluminio duro anodizado;

d) Arruela de pressao: Aco zincado.

2) Acabamento

Superficies lisas, isentas de rebarbas. Quando usado PVC, este devera ser de cor escura.

NOTAS:

Marcas legiveis:

a) Do fabricante;

b) Diametro nominal.
Espessura minima das pecas:
a) Aluminio: 5,0 mm;

b) PVC: 7,0 mm.

Fornece com os parafusos indicados no desenho;

IV. O parafuso devera ter rosca total e comprimento adequado para a fixacao do
cabecote no eletroduto;

V.  Os pesos sao informativos. Nao sao objeto de inspecao.

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 37 - Caixa de aterramento - Modelos

PUXADOR
7 FIXADO EM
200 S0 REBAIXO NA
I 1 [~ [ TAMPA
o j—
A
1
n
~
n
™~ =
8 Al 13
[4Y) o
Rl | 8
1]
u°1
129 150 125] L. -
MODELO 1 - CONCRETO 8 200
VISTA EM PLANTA SEM TAMPA VISTA EM CORTE AA VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: 1/5 ESC.: 1/5 ESC.: N.I.
25 150 25
1 PUXADOR FIXADO
EM REBAIXO NA
200 wF
| Qo
-5 FURQ @ 25MM
g}
125 150 125 -
MODELO 2 - CONCRETO =]
VISTA EM PLANTA SEM TAMPA VISTA EM CORTE AA VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: 1/5 ESC.: 1/5 ESC.: N.I.

250

TAMPA

L 65 100 L 65 100
MODELO 3 - PVC PRETO | 170 |
VISTA EM PLANTA SEM TAMPA VISTA EM CORTE AA VISTA EM PERSPECTIVA
ESC.: 1/5 ESC.: 1/5 ESC.: N.I.

NOTA:
I. Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou
concreto, onde tiver a passagem de pedestre.
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 38 - Caixa de aterramento - Conector Cunha Cabo/Haste -
Esquema de ligacao

ELETRODUTO DE ATERRAMENTO
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

VISTA EM PLANTA CONECTOR CUNHA CABO/HASTE
1:5
TAMPA

PISO ACABADO

ELETRODUTO DE
ATERRAMENTO

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO

CONECTOR CUNHA
CABO/HASTE

HASTE @ 16MM ——

BRITA N2 1

TERRENO NATURAL {

VISTA EM CORTE VISTA EM CORTE PERSPECTIVADO
1:5

NOTAS:

I.  Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;

II. A conexao cabo haste devera ser revestida por massa de calafetar.
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DESENHO 39 - Caixa de aterramento - Conector GTDU - Esquema de

NOTAS:

1:5

ligacao

VISTA EM PLANTA

TAMPA

PISO ACABADO

ELETRODUTO DE
ATERRAMENTO

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO

ELETRODUTO DE ATERRAMENTO

CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONECTOR GTDU

Sy

CONECTOR GTDU ——

HASTE @ 16MM

3

B

BRITA N2 1

¥ TERRENO NATURAL —

)

J

VISTA EM CORTE

1:5

N

VISTA EM CORTE PERSPECTIVADO

. Na caixa de inspecao para aterramento utilizar a tampa de aco galvanizado ou

concreto, onde tiver a passagem de pedestre;

II. A conexao cabo haste devera ser revestida por massa de calafetar.

NDU-003
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DESENHO 40 - Caixa de inspecao - Sistema de aterramento

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO
A
VISTA EM PLANTA - SEM TAMPA
ESC.: 1/5 TAMPA CONCRETO
HASTE @ 16MM

CONEXAO CONDUTOR TERRA
OPCOES:

e CONECTOR CUNHA

e GRAMPO GTDU

FURO @ 25MM

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO -~

ATERRAMENTO

BRITA N° 1

100
==l

VISTA EM CORTE A A - SEM TAMPA VISTA EM PERSPECTIVA EXPLODIDA
ESC.: 1/5 ESC.: N.L
NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 41 - QDG / DPS / CM / Bl (Unidade Consumidora exclusiva)

MODELO 01
QDG

VISTA FRONTAL
CM
o 1820

i‘u 260 0 260 3 )
1 by =

)
: E

&

2090
[c]
[c]
@

El.@,

e | 1
IIif::U : ' e
fjjelii =

I

1
1
1
1

= -5 | | 3 TEeEE o oo
'D E=) =) = = = =
s = 5 £ = ;1
—ff A= ] ) e C‘.‘
]
% 7 -
7 =B . =
s ~ q aaoded l fefbooooacs ll fefbsnocos, [
g|(< ‘ - = &) =l lmm =) =
[— =) =) = — —
. . ] I I g & ) [
= G %
RS ATE 4+ VA . — =
T
Bl
A ( )
INCENDIO
oooooo
QDG - Quadro de Distribuigao Geral |
CM - Centro de Medigao
BI - Bombeiro - Incéndio
— : : :
A Siba
DETALHE A e
DETALHE B
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NOTAS:

l. Devera ser instalado DPS no Quadro de Distribuicao Geral.

II.  No Centro de Medicao, a configuracao de entrada dos condutores para o barramento
geral, preferencialmente, é feita por baixo, em referéncia a localizacao do Centro
de Medicao, conforme desenho. No entanto, também sera admissivel a entrada por

cima, conforme o caso;

[ll.  Independentemente do tipo de configuracao adotada para entrada de energia no
Centro de Medicao, por baixo ou por cima, deverao ser mantidas as sequéncias de
protecao geral (Disjuntor Geral e DPS) e protecao parcial (Bomba de Incéndio e

Condominio) do empreendimento, conforme o desenho;

IV. A distribuidora devera ser consultada nos casos de preferéncia da configuracao de

entrada de energia no Centro de Medicao diferente da observada no desenho.
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DESENHO 42 - QDG / DPS / CM / BI - Derivacao da UC

CM - Centro de Medigdo
Bl - Bombeiro - Incéndio

NOTAS:

DETALHE A

7),_‘£4&._\_
INCENDIO

§ NAO DESLIGUE
i Emcaso

DE
INCENDIO

' DETALHEB

QDG
MODELO 01
1140
570
[@]{@[@]
CM
_ VISTA FRONTAL
2
B 1820
o 260 260 260 260 260 260 260
w
: i
? 2
3
- S
=) )|
M~
wn
=
S ) Al ;
N " o) ® b b
Tese B g DETALHE fﬁ
o — : B oAk, b/
D:. T ol n: E ¢ L
- e e Sl | (Y=L
o [ S
BIEIE =
5 7 il e - INCENDIO ||
[ (e ' ' S = =
o : %
2 Il ’ 3
v, A1 ] ]: 1 t 1 i 2%
= H]
S

NDU-003

Versao 8.1

206

Fevereiro/2025



I.  Devera ser instalado DPS no Quadro de Distribuicao Geral.

II.  No Centro de Medicao, a configuracao de entrada dos condutores para o barramento
geral, preferencialmente, é feita por baixo, em referéncia a localizacao do Centro
de Medicao, conforme desenho. No entanto, também sera admissivel a entrada por

cima, conforme o caso;

[ll.  Independentemente do tipo de configuracao adotada para entrada de energia no
Centro de Medicao, por baixo ou por cima, deverao ser mantidas as sequéncias de
protecao geral (Disjuntor Geral e DPS) e protecdo parcial (Bomba de Incéndio e

Condominio) do empreendimento, conforme o desenho;

IV. A distribuidora devera ser consultada nos casos de preferéncia da configuracao de

entrada de energia no Centro de Medicao diferente da observada no desenho.
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DESENHO 43 - CM / Bl da Unidade Consumidora

VISTA FRONTAL

DETALHE B

CM - Centro de Medigao
Bl - Bombeiro - Incéndio

NCEN chl
MAO DESLIGUE]
EM CASO

DE
INCENDIO

oooooo!

DETALHE A

i
NCENDI \

MNAO DESLIGUE
EM CASO

DE
INCENDIO

NDU-003
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NOTAS:

l. Devera ser instalado DPS no Quadro de Distribuicao Geral.

II.  No Centro de Medicao, a configuracao de entrada dos condutores para o barramento
geral, preferencialmente, é feita por baixo, em referéncia a localizacao do Centro
de Medicao, conforme desenho. No entanto, também sera admissivel a entrada por

cima, conforme o caso;

lll.  Independentemente do tipo de configuracao adotada para entrada de energia no
Centro de Medicao, por baixo ou por cima, deverao ser mantidas as sequéncias de
protecao geral (Disjuntor Geral e DPS) e protecdo parcial (Bomba de Incéndio e

Condominio) do empreendimento, conforme o desenho;

IV. A distribuidora devera ser consultada nos casos de preferéncia da configuracao de

entrada de energia no Centro de Medicao diferente da observada no desenho.
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DESENHO 44 - CM / Bl (Unidade Consumidora exclusiva)

VISTA FRONTAL

oooooag

CEND

- -
= =
g
DPS 6| ol lo] o N>
Im|alal CEND
m ooooon
DETALHE B = 0 Lol
) \.—.‘-:I
CM - Centro de Medigao
Bl - Bombeiro - Incéndio
DETALHE A
NDU-003 Versao 8.1
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NOTAS:

l. Devera ser instalado DPS no Quadro de Distribuicao Geral.

II.  No Centro de Medicao, a configuracao de entrada dos condutores para o barramento
geral, preferencialmente, é feita por baixo, em referéncia a localizacao do Centro
de Medicao, conforme desenho. No entanto, também sera admissivel a entrada por

cima, conforme o caso;

lll.  Independentemente do tipo de configuracao adotada para entrada de energia no
Centro de Medicao, por baixo ou por cima, deverao ser mantidas as sequéncias de
protecao geral (Disjuntor Geral e DPS) e protecdo parcial (Bomba de Incéndio e

Condominio) do empreendimento, conforme o desenho;

IV. A distribuidora devera ser consultada nos casos de preferéncia da configuracao de

entrada de energia no Centro de Medicao diferente da observada no desenho.
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VEM DA CONCESSIONARIA

DESENHO 45 - Configuracao CM e Incéndio - Derivacao da Unidade

Consumidora do Condominio (Diagrama Unifilar)

RAMAL DE ENT. ADM / B.1.
FHERK (XX )mm
5/1kV EPR 90

ADM

I. A simbologia unifilar, bem como seu significado e observacdes serao vistas conforme

DISJUNTOR

RAL

X

BARRAMENTO GERA

RAMAL DE ENTRADA 1
1O mm
51k EPR 80°C

MEDIDOR

RAMAL DE ENTRADA 2
(XX )mm

MEDIDOR 2

RAMAL DE ENTRADA 3
2 (XX ymi

BARRAMENTO GERAI

Quadro de Legenda a seguir.

NDU-003
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QUADRO DE LEGENDA -

DESENHO 45

UNIFILAR

SIGNIFICADO

Observagoes

Condutor de Fase no Interior do Eletroduto

Condutor de Neutro no Interior do Eletroduto

Condutor de Aterramento no Interior do Eletroduto

Cada trago representa um condutor

Disjuntor termomagnético Tripolar

Disjuntor termomagnético Bipolar

Disjuntor termomagnético Unipolar

Cada trago representa a quantidade de polo no Disjuntor

PRI

Quantidade de Haste de acordo com dimensionamento

Aterramento
- , - Onde:
BHXX(XX)mm? Descricao do condutor/isolagao do ramal entrada ou saida "3#" igual a namero de condutores por circuito
0,6/1kV EPR 90° ‘X" Igual a se¢éo dos condutores
Isolacéo dos codutores PCV 70°C ou EPR, XLPE e HEPR 90°C
i : Onde:
—— Descri¢ao da segéo do barramento de cobre - - Dimensionamento do barramento
8 ¥ ,
S . Onde:
XXA Descricéo em Ampere “XX" Dimensionamento do Disjuntor
DPS Dispositivo de Protegao Contra Surtos

NDU-003
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CM e Incéndio - Unidade Consumidora

exclusiva (Diagrama Unifilar)

cao

>

DESENHO 46 - Configura

IWVH390 OLNIWvHHYE -

ELET. ACO

VIdYNOISSIONOD va W3IA

NOTA:

tas conforme

0€es serao Vvis

A simbologia unifilar, bem como seu significado e observac

Quadro de Legenda a seguir.

Fevereiro/2025
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QUADRO DE LEGENDA

- DESENHO 46

UNIFILAR

SIGNIFICADO

Observagdes

Condutor de Fase no Interior do Eletroduto

Condutor de Neutro no Interior do Eletroduto

Condutor de Aterramento no Interior do Eletroduto

Cada trago representa um condutor

Disjuntor termomagnético Tripolar

Disjuntor termomagnético Bipolar

Disjuntor termomagnético Unipolar

Cada trago representa a quantidade de polo no Disjuntor

PP

Aterramento

Quantidade de Haste de acordo com dimensionamento

- , - . Onde:

XX (XX)mm? Descrigéo do condutorfisolagdo do ramal entrada ou saida "3#" igual a nimero de condutores por circuito

0,6/1kV EPR 90° X" Igual a secao condutores

Isolagéo dos codutores PCV 70°C ou EPR, XLPE e HEPR 90°C
~ : Onde:
S Descrigao da segao do barramento de cobre __ " Dimensionamento do barramento
- Onde:
XXA Descriggo em Ampere XX'" Dimensionamento do Disjuntor

Dispositivo de Protegdo Contra Surtos

NDU-003
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>

éndio - Derivacao da Unidade

Consumidora do Condominio (Diagrama Unifilar)
CM 1
-
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

DESENHO 47 - QDG / CM / Inc

QDG

HHE

YIdYNOISSIONOD VYA W3A

NOTA:

tas conforme

0es serao vis

A simbologia unifilar, bem como seu significado e observac

Quadro de Legenda a seguir.

Fevereiro/2025
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QUADRO DE LEGENDA - DESENHO 47

UNIFILAR

SIGNIFICADO

Observagdes

Condutor de Fase no Interior do Eletroduto

Condutor de Neutro no Interior do Eletroduto

Condutor de Aterramento no Interior do Eletroduto

Cada trago rep

:nta um condutor

Disjuntor termomagnético Tripolar

Disjuntor termomagnético Bipolar

Disjuntor

omagnético Unipolar

Cada trago rep
de p

no Disjunto

ta a quantidade

L

Aterramento

Quantid
com dime

SHXX(XX)mm?
0,6/1kV EPR 90°

Descri

¢éo dc agdo do ramal entrada ou saida

ar circuito

R —

rarramento de cobre

Or

e,
XX" Dimensionamento do Disjuntor

NDU-003
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DESENHO 48 - QDG / CM / Incéndio - Unidade Consumidora exclusiva

(Diagrama Unifilar)

CM 1

QDG

LI
L

e

VIdYNOISS3O

NOD va W3/

Il

NOTA:

tas conforme

0es serao vis

A simbologia unifilar, bem como seu significado e observac

Quadro de Legenda a seguir.

Fevereiro/2025
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QUADRO DE LEGENDA - DESENHO 48

UNIFILAR

SIGNIFICADO

Observagbes

Condutor de Fase no Interior do Eletroduto

Condutor de Meutro no Interior do Eletroduto

Condutor de Aterramento no Interior do Eletroduto

Cada trago representa um condutor

Disjuntor termomagnético Tripolar

Disjuntor termomagnético Bipolar

Disjuntor termomagnético Unipolar

nta a quantidade

Aterramento

le Haste de acordo

nsionamento

XX (XX)mm?
0,6/1kV EPR 90°

Descrigao do condutor/isolacao do

ramal entrada ou

saida

barramento de cobre

Descrigao da segdo d

Descrigao em Ampere

Dispositivo de Protegdo Contra Surtos
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DESENHO 49 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo
(Modelo 1)

3
NGRS

Q;
NGNS IS ISP v

O NN e
NIQERERERIEIEIO
ONINONONINONIN S >

PRERIREREIINER o s
SRR

L RENENIN

SRR

NON
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DESENHO 50 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo
(Modelo II)

NOTAS:
.  Os valores de distanciamento sao minimos;
II.  Valores em milimetros (mm);

[ll.  Este tipo de configuracdo nao € aplicavel a ETO.

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
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DESENHO 51 - Sugestao de local para instalacao do Quadro Coletivo

(Modelo 1)

NOTAS:
I.  Os valores de distanciamento sao minimos;
[I. Valores em milimetros (mm);

[ll.  Este tipo de configuracao nao € aplicavel a ETO.

L

KR
S

55

R

R
LRRRRRLS

NS

I
g
R
R
R
R

9,

s

R

(L
N

L

N

DS

IR
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DESENHO 52 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com

duas medicoes - Barramento e disjuntor geral até 100A

MONTAGEM ALTERNATIVA 1 MONTAGEM ALTERNATIVA2  MONTAGEM ALTERNATIVA 3

-
|
|
|
|
|

& I

e |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
1:20 1:20

\ONTAGEM ALTERNATIVA 1
(BARRAMENTO E DISJUNTOR GERAL ATE 100A)

-MONTAGEM ALTERNATIVA 2
(BARRAMENTO E DISJUNTOR GERAL ATE 100A)

MONTAGEM ALTERNATIVA 3
(BARRAMENTO E DISJUNTOR
GERAL ATE 100A)

VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:
I.  Medidas em milimetros (mm);

[I. Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva

configuracao da medicao.

NDU-003 Versao 8.1 Fevereiro/2025
223



DESENHO 53 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com

520

520

660

NOTAS:

trés medicoes - Barramento e disjuntor geral até 100A

MONTAGEM ALTERNATIVA 1

MONTAGEM ALTERNATIVA 2

260 260 260 260 260 260
[ I I |
N 1
(=]
= = = = o
| R R 2 < g
= =1 8
] 3 -
. Jv . .
2
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
1:20 1:20
-~ ’T\ ~ IONTAGEM ALTERNATIVA 1
~ < (BARRAMENTO E DISJUNTOR GERAL ATE 100A)

‘e de A Ae A\

VISTA EM PERSPECTIVA

Medidas em milimetros (mm);

ONTAGEM ALTERNATIVA 2
(BARRAMENTO E DISJUNTOR GERAL ATE 100A)

Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva
configuracao da medicao.
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DESENHO 54 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com

quatro medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A

VISTA FRONTAL
1:20

DISJUNTOR GERAL ATE 250A

520

520

660

1.700

-]

VISTA LATERAL
1:20

NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

VISTA EM PERSPECTIVA

[I. Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva

configuracao da medicao.
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DESENHO 55 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 5

a 7 medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A

- w__w__w_ | C
| | [
| | 1 |
| | |
| = = = | a |
| | o] |
| O | o
Q 0 O .

| | ] |
| | |
| | |
| = - | 8 5 |
| | a |
| (] () | |
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VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

[I. Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva
configuracao da medicao.
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DESENHO 56 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 8

a 12 medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A
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NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

. Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva
configuracao da medicao.
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DESENHO 57 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 8

a 12 medicoes - Barramento e disjuntor geral acima de 250A
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VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

[I. Este desenho complementa demais desenhos referentes a respectiva
configuracao da medicao.
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DESENHO 58 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 12

a 18 medicoes - Barramento e disjuntor geral até 250A
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VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

II. Este desenho complementa demais desenhos referentes
configuracao da medicao.
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DESENHO 59 - Esquemas de montagem de CM para agrupamento com 12

a 18 medicoes - Barramento e disjuntor geral acima de 250A
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VISTA EM PERSPECTIVA

NOTAS:

I.  Medidas em milimetros (mm);

II. Este desenho complementa demais desenhos referentes
configuracao da medicao.
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Abrigada para um Bloco
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DESENHO 65 - Centro de Medicao - Acesso externo pela Distribuidora

(exemplo para 151 medicoes)

NOTAS:

I.  Valores em milimetros (mm);

II. O meio utilizado para o acesso ao Centro de Medicao devera ser validado pela
distribuidora, conforme item 8.10.1, através do projeto aprovado;

lll.  Os funcionarios da distribuidora nao deverao ter acesso a area comum do
empreendimento;

IV.  Este tipo de configuracao nao é aplicavel a ETO.
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DESENHO 66 - Barra para protecao mecanica
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NOTAS:

I. A barra para protecao mecanica devera ser utilizada quando o Centro de

Medicao estiver localizado proximo a garagens;

II. A barra de protecao mecanica deve ser instalada de forma que tenha uma
abertura para passagem do pedestre e espaco suficiente para a realizacao da
leitura dos medidores.
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12. APENDICES
e APENDICE | - Termo de Responsabilidade - Uso de Geracdo Propria em Regime
de Paralelismo Momentaneo;
e APENDICE Il - Termo de Responsabilidade - Uso de Geracao Propria em Regime
Isolado;
o APENDICE Ill - Declaracdo de Ndo Emprego de Geracéo Propria;
e APENDICE IV - Termo de Compromisso/Acesso;
e APENDICE V - Declaracdo de Compromisso - Sistema de Combate a Incéndio;
e APENDICE VI - Declaracdo de Compromisso - Ramal Subterraneo;
e APENDICE VII - Declaracdo de Compromisso - Miltiplas Entradas;
e APENDICE VIII - Declaracdo de Compromisso - Grupo A;
e APENDICE IX - Exemplos de calculo para determinacdo da demanda.
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APENDICE | - Termo de Responsabilidade - Uso de Geracdo Propria

em Regime de Paralelismo Momentaneo

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Uso de Geracdo Propria em Regime de Paralelismo Momentdneo

A Empresa )
CNPJ n.° , representada
pelo Engenheiro/Técnico , registrado
no conselho de classe sob o n.° , declara ser

responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de
protecao e instalacao do Sistema de Transferéncia Automatica Rede/Gerador com
Paralelismo Momentaneo (com tempo maximo de rampa de 15s), instalado no

consumidor

, CPF/CNPJ n° , UC n.°

situado a

)

)

Municipio de , 0 qual é

responsavel pela operacao e manutencao do referido sistema, visando nao energizar
em hipotese alguma o alimentador da Energisa, quando este estiver fora de
operacao, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de
acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacao

inadequada dos equipamentos desse sistema.

, de de 20

Assinatura do responsavel técnico

Assinatura do responsavel consumidor
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APENDICE Il - Termo de Responsabilidade - Uso de Geracdo Prépria

em Regime Isolado

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Uso de Geracdo Propria em Regime Isolado

A Empresa )

CNPJ n.° , representada
pelo Engenheiro/Técnico , registrado
no conselho de classe sob o n.° , declara ser

responsavel pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de

protecao e instalacao do Sistema de Geracao prépria particular para operacao de

forma isolada, instalado no consumidor

, CPF/CNPJ n° , UC n.° ,
situado a ,
Municipio de , 0 qual é

responsavel pela operacao e manutencao do referido sistema, visando nao energizar
em hipotese alguma o alimentador da Energisa, quando este estiver fora de
operacao, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de
acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacao

inadequada dos equipamentos desse sistema.

Sendo assim, a fim de cumprir exigéncia da Concessionaria e evitar qualquer
possibilidade de paralelismo com a rede desta mesma, os projetos das instalacoes

elétricas obedeceram a seguinte solucao marcada abaixo:

Construcao de circuito de emergéncia absolutamente independente da

instalacao normal, alimentado unicamente pela geracao particular.
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Instalacao de um dispositivo de reversao de acionamento manual ou elétrico,

com inter travamento elétrico e mecanico separando os circuitos
alimentados pelo sistema da Energisa e pela geracao particular, de modo a

alternar o fornecimento.

de de 20

Assinatura do responsavel técnico

Assinatura do responsavel consumidor
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APENDICE Ill - Declaracdo de Nao Emprego de Geracdo Propria

DECLARACAO

De Ndao Emprego de Geracdo Propria

A Empresa ,

CGC n.° , representada

pelo Engenheiro/Técnico , registrado

no conselho de classe sobon.° , declara que o
consumidor

, CPF/CNPJ n°

, ucC n.° , situado

a , Municipio de

, NAO DISPOE de geracéo

propria de energia em suas instalacées. Além disso, esta ciente que caso venha a

optar pelo uso de geradores de energia, antes devera submeter a aprovacao da
Energisa o projeto em especifico, de acordo com o regime de funcionamento do
gerador, e em consonancia com as normas desta Concessionaria vigentes na data da

protocolarao do projeto.

, de de 20

Assinatura do responsavel técnico

Assinatura do responsavel consumidor
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APENDICE IV - Termo de Compromisso/Acesso

Logo da construtora ou

Adm. do empreendimento

TERMO DE COMPROMISSO/ACESSO

Eu, , declaro, para os devidos

fins, que me responsabilizo em manter o acesso livre ao Centro de Medicao Coletiva
de energia elétrica, no qual pretendo construir, conforme projeto aprovado, hoje e
no futuro, por parte da Concessionaria de energia elétrica local (Grupo Energisa), a
qual procedera a leitura ou qualquer manutencao que se fizer necessaria, sendo que
o] referido Centro de Medicao se situara na Rua/Av.
, n° , bairro
, sob o CEP -

Declaro, ainda, que nao havera instalacdo de muro, grade e/ou portao,
possibilitando o livre e facil acesso de modo permanente, e que, no caso de
fechamento do Centro de Medicao, tornando inviavel o acesso deste, me

comprometo a desloca-lo para o muro frontal, voltado para a via publica.

, de de20___

Assinatura do responsavel

CPF.: xxx.xxx.xxx-xx / RG.: X.XXX.XXX

Tel.: (XX) XXXXX-XXXX
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APENDICE V - Declaracdo de Compromisso - Sistema de Combate a

Incéndio

DECLARACAO DE COMPROMISSO - SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

A ENERGISA.

Obra: DIGITE O NOME DA OBRA

Endereco da obra: DIGITE O ENDERECO DA OBRA

Cidade, digite aqui a data (Ex: 01/01/2024).

Declaro estar ciente de que, em nenhuma circunstancia, as instalacoes elétricas
Independentes, utilizadas para a ligacao do sistema de combate a incéndios (bomba d'agua),
poderao ser conectadas a outras instalacoes elétricas existentes na propriedade.

Além disso, reconheco que quaisquer danos pessoais ou materiais causados a (citar empresa
do Grupo Energisa) e/ou a terceiros, decorrentes dessa interligacao, serao de nossa total

responsabilidade.

Atenciosamente,

DIGITE O NOME DO RESPONSAVEL PELA ASSINATURA

NOME: Digite o nome do responsavel técnico

CPF: Digite o CPF do responsavel técnico

RESPONSAVEL TECNICO

NOME: Digite o nome do proprietario
CPF: Digite o CPF do proprietario

PROPRIETARIO

NDU-003
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APENDICE VI - Declaracdo de Compromisso - Ramal Subterraneo

DECLARACAO DE COMPROMISSO - RAMAL SUBTERRANEO
. Cidade, digite aqui a data (Ex: 01/01/2024).
A ENERGISA.
Eu,
Nome: Digite aqui o nome do declarante
RG: Digite aqui o RG do declarante CPF: Digite aqui o CPF do declarante
Proprietario do imovel situado em:
Endereco: Digite o endereco do imovel em questdo
NUumero: Numero Complemento: Complemento Bairro: Digite o bairro

CEP: Digite o CEP Municipio: Digite o municipio UF: Digite a UF,

venho com a presente solicitar a conexao do ramal subterraneo com a rede da concessionaria
para o supracitado imovel.

Outrossim, concordo que todas as despesas necessarias para a instalacdo do ramal
subterraneo devam ocorrer por minha conta. Comprometo-me, caso necessario, a
providenciar a remocao ou substituicao do ramal subterraneo em no maximo 10 (dez) dias,
contados a partir da data em que esta Concessionaria me notificar a respeito. Ao assumir
este compromisso, declaro-me ciente de que, apos o término do prazo mencionado, na falta
das providéncias cabiveis de minha parte, esta Concessionaria podera efetuar o desligamento
da instalacao em questao sem a necessidade de outro aviso, e que tal desligamento nessas
circunstancias nao me dara direito a reclamacao de qualquer natureza.

Atenciosamente,

DIGITE O NOME DO RESPONSAVEL PELA ASSINATURA

NOME: Digite o nome da testemunha 1 NOME: Digite o nome da testemunha 2
CPF: Digite o CPF da testemunha 1 CPF: Digite o CPF da testemunha 2
TESTEMUNHA 1 TESTEMUNHA 2
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APENDICE VII - Declaracdo de Compromisso - Multiplas Entradas

DECLARAGCAO DE COMPROMISSO - MULTIPLAS ENTRADAS

A ENERGISA.

Obra: DIGITE O NOME DA OBRA

Cidade, digite aqui a data (Ex: 01/01/2024).

Endereco da obra: DIGITE O ENDERECO DA OBRA

Declaramos estar cientes de que, sob nenhuma circunstancia, os circuitos secundarios dos
transformadores das instalacoes elétricas de nosso empreendimento poderao ser conectados
nas mesmas unidades consumidoras. Afirmamos ainda que ha uma separacao fisica (como
dutos, redes aéreas/subterraneas, caixas de passagem independentes etc.) e elétrica bem
definida entre essas instalacoes, sem possibilidade de interligacao ou realimentacao da rede

de distribuicao da Energisa.

Declaro também que qualquer dano pessoal ou material causado a Energisa e/ou a terceiros,
decorrente de tal interligacdo, sera de nossa total responsabilidade.

Estamos cientes de que o nao cumprimento dessa condicao pode levar a suspensao imediata
do fornecimento pela concessionaria, por motivos de seguranca das instalacoes, conforme
estipulado no artigo 355 da Resolucao n°® 1000 da ANEEL.

Atenciosamente,

DIGITE O NOME DO RESPONSAVEL PELA ASSINATURA

NOME: Digite o nome do responsavel técnico

CPF: Digite o CPF do responsavel técnico

RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO

NOME: Digite o nome do responsavel técnico

CPF: Digite o CPF do responsavel técnico

RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUCAO
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APENDICE VIII - Declaracdo de Compromisso - Grupo A

DECLARACAO DE COMPROMISSO - GRUPO A

A ENERGISA.

Obra: DIGITE O NOME DA OBRA

Cidade, digite aqui a data (Ex: 01/01/2024).

Endereco da obra: DIGITE O ENDERECO DA OBRA

Declaro estar ciente de que, sob nenhuma circunstancia, o circuito secundario do
transformador das instalacoes elétricas de nossa unidade consumidora podera ser conectado
a rede secundaria das instalacoes elétricas de outras unidades consumidoras na edificacao.
Afirmo ainda que ha uma separacao fisica (como dutos, redes aéreas/subterraneas, caixas
de passagem independentes etc.) e elétrica bem definida entre essas instalacées, sem
possibilidade de interligacao ou realimentacao da rede de distribuicao da Energisa.

Declaro também que qualquer dano pessoal ou material causado a Energisa e/ou a terceiros,
decorrente de tal interligacdo, sera de nossa total responsabilidade.

Estou ciente de que o nao cumprimento dessa condicao pode levar a suspensao imediata do

fornecimento pela concessionaria, por

estipulado no artigo 355 da Resolucao n°

Atenciosamente,

motivos de seguranca das instalacées, conforme
1000 da ANEEL.

DIGITE O NOME DO RESPONSAVEL PELA ASSINATURA

NOME: Digite o nome do responsavel técnico

CPF: Digite o CPF do responsavel técnico

RESPONSAVEL TECNICO

NOME: Digite o nome do proprietério
CPF: Digite o CPF do proprietario

PROPRIETARIO
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APENDICE IX - Termo de Autorizacdo e de Responsabilidade Mitua

J éhercisa

TERMO DE AUTORIZAGAO E DE RESPONSABILIDADE MUTUA

CEDENTE:_ CPF:
PROPRIEDADE: REG, INCRA:
REGIAO: MUNICIPIO:
CESSIONARIO: CPF:
PROPRIEDADE: REG, INCRA:
REGIAO: MUNICIPIO:

Pelo presente “Termo de Autorizacao e de Responsabilidade Mtua” e na melhor forma

de direito, fica estabelecido, entre as partes acima, o seguinte.

1. O CEDENTE possuidor de uma linha condutora de energia elétrica, que serve a sua
propriedade acima citada, concorda e autoriza ao CESSIONARIO a ligar na referida linha,

um ramal para fornecimento de energia a sua propriedade.

2. O CEDENTE, por meio deste documento, concorda e autoriza a realizacao de todas as
modificacdes necessarias em sua linha, incluindo a troca de postes e acessorios, para a

instalacdo do novo ramal que servira a propriedade do CESSIONARIO.

3. 0 CESSIONARIO, ao receber, como de fato recebe, esta concordancia e autorizacao
do CEDENTE, por sua parte concorda que todas as despesas decorrentes de servicos de
manutencao, reparos, acidentes, danos a terceiros, ou qualquer outro tipo de despesa
que hajam no trecho da linha do Cedente, que vai do ponto de partida do seu ramal até
a derivacao do ramal na rede da Concessionaria, sejam divididas em partes iguais entre

0 CEDENTE e o CESSIONARIO.
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4. Ambas as partes concordam que o fornecimento de energia elétrica a propriedade de

uma das partes seja suspenso pela CONCESSIONARIA, caso & mesma constate defeito na
linha de distribuicao e/ou ramal, ou mesmo quando na instalacao interna de uma das

partes, se estiver prejudicando a outra.

5. Ambas as partes concordam em que a linha serve ao CEDENTE e a que servira ao
CESSIONARIO ficarao definitivas como intermediarias de transporte de energia elétrica,
ainda que aos mesmos nao mais interesse, por qualquer motivo, que as obrigacoes e

responsabilidades relativas ao novo ramal ficardo a cargo do CESSIONARIO.

6. Fica estabelecido entre as partes que o contido no presente TERMO é de carater
irrevogavel, independente de outros entendimentos e sera garantido por si, seus

herdeiros e sucessores.

7. E, por haverem ajustado e combinado, mandaram elaborar este instrumento em 4
(quatro) vias de igual teor, que depois de lidas e achadas conforme, irao assinadas pelas

partes juntamente com as testemunhas abaixo, a tudo presentes.

s de de
CEDENTE CONJUGE
CESSIONARIO(A) CONJUGE
TESTEMUNHAS:
CPF CPF
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APENDICE X - Exemplos de calculo para determinacido da demanda

Os exemplos apresentados sao meramente ilustrativos e possuem a finalidade de
demonstrar como devera ser montada a forma calculo para a determinacao da

demanda em funcao do tipo de empreendimento.
Edificacao puramente residencial com apartamentos “tipo” iguais

A caracteristica de projeto (planta) do empreendimento puramente residencial com
apartamentos “tipo”:

e NUmero de pavimentos = 5;

e NUmero de apartamentos “tipo” = 30;

- Area (til do apartamento “tipo” = 100 m?2.

A relacao de carga para o condominio segue como mostra a tabela abaixo.

. Carga instalada Carga total
Quapt1dade de Desaries (unitaria)
equipamentos ;

W)

15 Tomada simples (TUG) 100 1,50
40 Lampada incandescente 60 2,40
10 Lampada incandescente 100 1,00
02 Motor trifasico % cv (portao) 340 0,54
01 Motor trifasico 1 cv (bomba d’agua) 1.130 1,13
02 Motor trifasico 6 cv (elevador) 5.450 8,72

Carga total instalada 15,29

A relacao de carga para cada apartamento “tipo” segue como mostra a tabela abaixo:

Carga instalada

Quantidade de Descricdo (unitaria) Carga total
equipamentos ;
(W)
20 Tomada simples (TUG) 100 2,00
05 Tomada de forca 600 1,20
15 Lampada incandescente 60 0,90
02 Chuveiro elétrico 4.400 8,80
02 Ar-condicionado 990 1,98
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Calculo de demanda do empreendimento (item 9.4.2):

e Demanda dos apartamentos “tipo” (parcela d,)
d, = 23,48 % 1,99 = 46,73 kW
e Demanda do condominio (parcela d,)
d, = d(kw)
d, = 0,86 X 4,9 = 4,22 kW
¢ Demanda de cargas especiais (parcela d..)
dee =2%03941,38+2x519 = 12,54 kVA
e Demanda total do empreendimento (D)
D=(dy+dy)x13+d., =7878kVA
Edificacao puramente residencial com apartamentos “tipo” e “duplex”

A caracteristica de projeto (planta) do empreendimento puramente residencial com

apartamentos “tipo” e “duplex” é:
e NuUmero de pavimentos = 15;
e NUmero de apartamentos “tipo” = 55;
- Area (til do apartamento “tipo” = 132,58 m?.
e NUmero de apartamentos “duplex” = 04;
- Area (til do apartamento “duplex” = 259,27 mz2.

A relacao de carga para cada apartamento “tipo” segue como mostra a tabela abaixo.
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o Carga i tglada Carga total
; Descricao (unitaria)
equipamentos >

Quantidade de

20 Tomada simples (TUG) 100 2,0
05 Tomada especifica (TUE) 1.000 5,0
10 Lampada incandescente 60 0,6
08 Lampada incandescente 100 0,8
03 Chuveiro elétrico 5.500 16,5
02 Ar-condicionado 1.260 2,52

Carga total instalada 27,42

A relacao de carga para cada apartamento “duplex” segue como mostra a tabela

_ Carga instalada Carga total
Quaptldade de Sesaie (unitaria)
equipamentos ;

abaixo.

20 Tomada simples (TUG) 100 2,0
04 Tomada especifica (TUE) 600 2,4
06 Tomada especifica (TUE) 1.000 6,0
15 Lampada incandescente 60 0,90
10 Lampada incandescente 100 1,0
04 Chuveiro elétrico 5.500 22,0
02 Aquecedor 2.500 5,0
02 Torneira elétrica 4.400 8,80
05 Ar-condicionado 1.260 6,30

Carga total instalada 54,40

A relacao de carga para o condominio segue como mostra a tabela abaixo.

. Carga instalada Carga total
Quapudade de Desarese (unitaria)
equipamentos ;

(kW)
15 Tomada simples (TUG) 100 1,5
01 Tomada especifica (TUE) 600 0,6
02 Tomada especifica (TUE) 1.000 2,0
210 Lampada incandescente 60 12,60
40 Lampada incandescente 100 4,0
02 Chuveiro elétrico 5.500 11,0
02 Ar-condicionado (split) 2.180 4,36
02 Ar-condicionado (split) 2.890 5,78
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. Carga instalada
OlEpiteEet 63 Descricao (unitaria)
equipamentos ;

(W) (kW)

01 Motor trifasico 1 CV (220 V) 1.130 1,13
02 Motor trifasico 6 CV (220 V) 5.450 8,72

Carga total instalada 51,69

Calculo de demanda do empreendimento (item 9.4.2):

Demanda dos apartamentos “tipo” (parcela d,)

d, = 38,14 x 2,68 = 102,21 kW
Demanda dos apartamentos “duplex” (parcela d,)

d, = (3,88 x4,66) + (4x053x358)+(4x%x0,76 X 6,3) = 113,13 kW
Demanda do condominio (parcela d;)
d; =d(kW)
d; = (0,86 x 20,7) + (0,75 x 11,0) + (1 x 10,14) = 36,19 kW

Demanda de cargas especiais (d..)

d. =1,38+2x519 =11,76 kVA
Demanda total do empreendimento (D)

D=(dy+dy+ds) X 1,52 +d,, = 394,09 kVA

NOTAS:

A categoria de atendimento a edificacao puramente residencial com
apartamentos “tipo” e “duplex” sera determinada através das Tabelas 23 e

24, dado o valor de demanda do empreendimento, em kVA, calculado;

Os valores atribuidos aos equipamentos projetados para o empreendimento
sao ilustrativos. De modo pratico, deverao ser admitidos os valores fornecidos

pelos fabricantes.
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Edificacao mista

A caracteristica de projeto (planta) do empreendimento misto, que contempla as

partes residencial e comercial (lojas), é:

e NUmero de pavimentos = 17;

e NuUmero de apartamentos “tipo” = 64;

- Area (til do apartamento “tipo” = 111,63 mZ2.

e NUmero de lojas = 12;

A relacao de carga para o apartamento “tipo” segue como mostra a tabela abaixo.

Carga ms tglada Carga total
(unitaria)

Quantidade de
equipamentos

16
03
14
04
02
02

Carga total instalada

Descricao

Tomada simples (TUG)
Tomada especifica (TUE)
Lampada incandescente
Lampada incandescente

Chuveiro elétrico

Ar-condicionado

100
1.000
60
100
5.500
1.260

1,60
3,0
0,84
0,40
11,0
2,52
19,36

A relacao de carga para o condominio segue como mostra a tabela abaixo.

Carga instalada

Quaptidade de Descricdo (unitaria)
equipamentos
(kW)
12 Tomada simples (TUG) 100 1,20
01 Tomada especifica (TUE) 600 0,60
02 Tomada especifica (TUE) 1.000 2,0
197 Lampada incandescente 60 11,82
34 Lampada incandescente 100 3,40
01 Chuveiro elétrico 5.500 5,50
01 Ar-condicionado (split) 2.180 2,18
02 Ar-condicionado (split) 2.890 5,78
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. Carga instalada
equipamentos ;
(W)

02 Motor trifasico 5 CV (220 V) 4.780 7,65
02 Motor trifasico 10 CV (220 V) 9.680 15,50

Carga total instalada 55,63

A relacao de carga para a loja segue como mostra abaixo.

- Carga B ta (e Carga total
5 Descricao (unitaria)
equipamentos

Quantidade de
(kW)
100

06 Tomada simples (TUG) 0,60
01 Tomada especifica (TUE) 600 0,60
08 Lampada incandescente 60 0,48
02 Lampada incandescente 100 0,2
01 Ar-condicionado 2.180 2,18

Carga total instalada 4,06

Calculo de demanda do empreendimento (item 9.4.3):

e Demanda da parte residencial, composta pelos apartamentos “tipo” e

condominio (parcela D,)
D, =(d,+d;)x13

Em que se tem:

di =fXa=4318x%x 2,34 =101,04 kW

d, = d(kW) = (0,86 x 19,02) + (1 x 5,50) + (1 X 7,96) = 29,82 kW
Assim:

D, = (101,04 + 29,82) x 1,3 = 170,12 kVA
¢ Demanda da parte comercial, composta pelas lojas (parcela D,)

D, =n; Xxd;x1,1=12x(086x%x188+1x2,18) x1,1 =50,12kVA
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e Demanda de cargas especiais (D..)

D.e =2%X450+2%8,61=2622kVA
e Demanda total do empreendimento (D)
D =D, +D,+ D, =170,12 + 50,12 4 26,22 = 246,46 kVA

NOTAS:

l. A categoria de atendimento a edificacao mista sera determinada através das

Tabelas 23 e 24, dado o valor de demanda do empreendimento, em kVA,

calculado;

[I.  Os valores atribuidos aos equipamentos projetados para o empreendimento
sao ilustrativos. De modo pratico, deverao ser admitidos os valores fornecidos

pelos fabricantes.
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