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Apresentacao

Esta norma técnica estabelece as diretrizes, requisitos e critérios minimos para o
fornecimento de energia elétrica para unidades consumidoras com Sistemas de
Alimentacgado de Veiculos Elétricos (SAVE) em carregamento condutivo, nas areas

de concessao do Grupo Energisa.

Para tanto foram consideradas as diretrizes, requisitos, critérios e padroes minimos
definidos nas resolucoes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, nas normas técni-

cas nacionais ou normas internacionais de organizacoes reconhecidas.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao con-

troladas.

A presente revisao desta norma técnica € a versao 2.0 que entrara em vigor:

Joao Pessoa - PB, 20 de fevereiro de 2026.

GTD - Geréncia Técnica da Distribuicao

Esta Norma Técnica, bem como as alteracoes, podera ser acessada através do codigo

abaixo:
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIACOES

ANEEL - Agéncia Nacional de Engenharia Elétrica;
e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
e BT - Baixa Tensao;

e CA - Corrente Alternada;

e CC - Corrente Continua;

¢ DR - Diferencial Residual;

e DDR - Disjuntor Diferencial Residual;

e |DR - Interruptor Diferencial Residual;

e EMUC - Empreendimento de Multiplas Unidades Consumidoras;
e ER - Estacao de Recarga;

e FD - Fator de Demanda;

e |C-CPD - In Cable Control and Protection Device;
e kW - quilo-watt;

e NBR - Norma Técnica Brasileira;

e OBC - Onboard Charger;

e OCPP - Open Charge Point Protocol;

e PE - Condutor de Protecao;

e PEN - Condutor de Protecao + Neutro;

PRODIST - Procedimento de Distribuicao;
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e QM - Quadro de Medicao;

e SAVE - Sistema de Alimentacao de Veiculo Elétrico;
e SRAE - Sistema Recarregavel de Armazenamento de Energia;
e UC - Unidade consumidora

e VE - Veiculo Elétrico.

NDU-042 Versao 2.0

6

Fevereiro/2026



Sumario

1 CAMPO DE APLICACAOD ..uuviuininininiiiiieiieneneneneneneesesesesencncncnssnsnsesnnes 9

y 2 Y (1 2 (ol 1 P 9

3 RESPONSABILIDADES....ccuiiiitttiiiiiettenteeeeeeeeeeeeesesssesecssssssccessssssacanes 10
3.1  COORDENACAO DE NORMAS E PADROES CONSTRUTIVOS ¢ v veerreeeenneeenneeennneesnnnenns 10
3.2  DEPARTAMENTO DE SERVICOS COMERCIAIS evvuuneeeennnneeeeennneseseannnaeeeesnnnanens 10
3.3 DEPARTAMENTO DE CONSTRUCAO E MANUTENCAO DA DISTRIBUICAO ..vvvueeernnernnnnnnn. 10
3.4  DEPARTAMENTO DE OPERACAD .1tvuneerneeeruneeenneeesnneensneeesneeesnseesnneesnneenns 10

4 REFERENCIAS. . .eutninteeeeneneneneneeneeeenensnsasnsnssesessssssasasnsnsssessssssnsns 10
4.1  LEIS, DECRETOS, PORTARIAS E RESOLUCOES +vuvvueeeneeeeenaeenneeneeeneenaeeneenneenns 10
4.2 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS . .teveeerneeernneeenneeesnseesnneessnsessseesnnneennnnes 11
4.3 NORMAS TECNICAS INTERNACIONAIS «.vvrnneeeeennnneeeeennnneeeeesnnneeeesssnneeeeannns 11
4.4 NORMAS TECNICAS ENERGISA ¢ v v eeetiieeteeennneeeneeesneeesnneessnsessnsesnnneennnnes 11
4.5  OUTRAS REFERENCIAS .. eteeetteeeetieeenneeennneeesneeesnnessnneessnsessneesnnneennnnns 12

I 0] 2 o [N [0 ] o TSR 12
5.1  CABODE RECARGA PARA VE .. .uniiii ittt ittt tiiiteiieeeeaeeenneeesneeesnneesnnnenns 12
o T A 07 7 1N Y Y 7Y 0 12
5.3  CONTROLE DE RECARGA .. uttttiettieetteeertaeeenneeesneeessneeesneeesneeesneeesnneenns 12
5.4  CONJUNTO PLUGUE E TOMADA .. ttuittteeertieeenneeenneeessneessneeesnseessneessnnenns 12
5.5 CONJUNTO CONECTOR PARA VE . vuiiiiiiiiieiiiitiieeeetaeeenneeenneeesneeeenneenns 13
5.6  DISPOSITIVO DIFERENCIAL-RESIDUAL ..t vuteettieeeteeeeeeeeenaeeenneeenneeesneeesnneenns 13
o T A =1 ][ T oo T 13
5.8  ELETROPOSTO utttiettuneeeuneeenneeeenneessneeenneeesnneessneessneessneesssnseesnneenns 13
5.9  EDIFICACOES AGRUPADAS OU AGRUPAMENTOS .+ .ueeunnreunneennneeenneeenneeesneeesnneenns 13
5.10 EDIFICACAO INDIVIDUAL vt etteeeeneeeeeneeeenneeennneesnnsesnnseessnessnnessnneeennns 13
5.11 ESTACAO DE RECARGA PARA VE . vttt ittt iii it cieeneeeanes 14
5.12  ESTACAO DE RECARGA DE USO INDIVIDUAL. « e vueeeeenneeeereennaeeeeeennneeeeannnnnns 14
5.13 ESTACAO DE RECARGA DE USO COLETIVO .. ttuietnieeeeneeernneeenneeesneeesnneeennns 14
5.14 FATOR DE DEMANDA .. etittttieettieeeeteeeenneeeaneeesnneesnneeesneeesnnessnneeennns 14
5.15  MODO DE RECARGA .. ttttiiittttiiiieeettiiieeeesnnteeeeennnneeeessssnseeeennnnnns 14
5.16 ONBOARD CHARGER vt eeettteeernneeenneennneessnsesssseessneessnsessssessnneennnnes 14
5.17 PADRAO DE ENTRADA .t titttieettieeeeteeeenneeeaneeeanneesnneessneessnnessnneeennns 14
5.18 PLUGUE e ittietit it iit ettt eeeeeeeneeeneesneesnesnnesnnssncennssnennnenns 15
5.19 PLUGUE FIXO PARA VE et ittt it e et eeeeraeenaeennenneanns 15
5.20  PLUGUE MOVEL PARA VE o uuuiitiiiiiiii i it eetiieeeeennnneeeeesnnneeeeennnnnns 15
5.21 PONTO DE CONEXAO PARA VE ittt iii et e it eeeeeeneennaenns 15
5.22 R o Y T 15
5.23  SISTEMA DE ALIMENTACAO PARA VEICULOS ELETRICOS (SAVE) ..cvvvvvviiiiiiiiinnnn. 15
5.24 SMART CHARGING +ttvtetteeueeeneenneenneenneennesneennsensesseesnessnesnsenneennes 15
5.25  TENSAO PRIMARIA .. euittiiittiiit it etieeetietenneeesseessneeennsessnneesnnnenns 16
5.26  TENSAO SECUNDARIA «.tttiiietettiiieeeennaeeeeesnneeeesssnnseeessssnseeesnnnnnns 16

NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026

7



5.27 TOMADA . e ettt ettt et te ettt tteeeeessansasensenseasensassssssesnsensnssansnnens 16
5.28  TOMADA FIXA PARA ESTACAO DE RECARGADE VE...cvvuniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeennnn. 16
5.29 TOMADA MOVEL PARA VE . vttt et ettt ettt e teeeeeesaeenens 16
5.30 UNIDADE CONSUMIDORA vttt teeeenennsnnsaeeneensensassaseseencensensnasnnsnns 16
5.31 VEICULO ELETRICO (VE) «uutetttteettteteeeaeeeinnieeeneeeeeeeeeessesesennnnnnnnnes 16
5.32 VEICULO HiBRIDO .ttt ettt ettt ettt e ete et eaeeeeneeesensassnesseensensnnsansnnens 17
6 ATENDIMENTO AO CLIENTE...ietuittietieeeeeeeeeeeeeseeesecsssaseessccsssasssasscnnns 17
0.1 GENERALIDADES st teteteeneensnsasneensesasnssesesssassesasnssssessssssssasssnssssnses 17
6.2  CONTATOS DO ACESSANTE COM A ENERGISA . v tuetttieteeiee e eieeneenennsansnnennes 18
6.3  SOLICITACAO DO FORNECIMENTO +evvuueeeeennneeeeesnnneeecennnnseseannneaeessnnnnnanes 18
0.4 CASOS OMISSOS + e eeetereeneenensaseeensesasnssesessssssesasnssssessssssssesnsnssssnses 19
VAR o]\ o] [o{0] S c] 2 17N L 19
7ol GENERALIDADES ¢ vttt ttetetneuneneeneeneansenssessesseessenessssesseeseenesnssssnesncs 19
7.2 TENSOES DE FORNECIMENTO tuttttetneeneeneeneneeneeneensenennssesseescenesnsassnesnees 19
7.3 TIPOS DE FORNECIMENTO .« e ettt e eneeneensansnsaeensensnssassasensencensassansnnes 21
7.4  EQUIPAMENTOS UTILIZADOS DURANTE A RECARGA . et ttuetetnenenerneeneeneenseseneences 21
7.5  FUNCIONAMENTO DA ESTACAO DE RECARGA « v vetttietttiieeeieeeeneeeenneeenneeesnnnenns 21
8 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS .. .euinieeneneeneneaeenssancnses 22
Bl GENERALIDADES « vttt et teetneneneeneeneensenssessesseensenessssesseessenesnsssssesnces 22
8.2  MODOS DE RECARGA v ttttttttetettttnetteeneneeneeseeseesesessesseessensssnssssssesnces 23
8.3  CRITERIOS DE PROJETO ttttittetttittiete ettt eteteeeenenesuesasensensenasassassnnes 25
8.4 REQUISITOS DE QUALIDADE DA ENERGIA. .. vveetietieetieenieeneeneenneeneennsennennnens 28
8.5 INTEGRACAO DO SAVE A INSTALACAO ELETRICA FIXA +vvueriiiiiiiiieiiiieeiieennnnenns 29
0 I 1Y 2 1 1 I N 32
O DESENHOS . iitiiitittiieeeereeeseceseeescesscessssssssssssssassssssssssssssassssssasnse 33
11 APENDICES . uuentneninineneeeeeeeeeenenensasasaesesesnsnsnsesassssssesnsnsnsnsnssssssssnes 50
HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO ..euueiniieeeeeneeneensancaseasensancancnns 54
NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026

8



1 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se as ligacOes novas ou alteracao de carga ou do nivel de tensao
de UGCs, individuais ou coletivas com SAVE nos modos de recarga abordados nesta
norma, atendidas em tensao secundaria ou primaria, em todas as etapas desde a
solicitacao até a conclusao do atendimento nas areas de concessao do Grupo Ener-

gisa.

O padrao de entrada da UC, que compreende o ramal de entrada, poste ou pontalete
particular, caixas, dispositivos de protecao, aterramento, ferragens, entre outros, é
de inteira responsabilidade do consumidor, devendo ser aplicados os critérios, requi-
sitos e padroes construtivos estabelecidos conforme as normas NDU 001, NDU 002 e
NDU 003 do Grupo Energisa.

2 VIGENCIA

A presente revisao corresponde a versao 2.0 desta Norma Técnica, datada de feve-
reiro de 2026, disponibilizada em 23/10/2025, a qual entra em vigor em
20/02/2026. A versao anteriormente vigente permanecera disponivel, conjunta-
mente com esta versao atualizada, pelo periodo de 120 (cento e vinte) dias, contado
da data de sua disponibilizacao, em atendimento as disposicoes regulatdrias aplica-
veis. Findo esse prazo, fica expressamente revogada a versao anterior, a qual
perde sua vigéncia e eficacia, nao produzindo, a partir de entao, quaisquer efeitos
técnicos, juridicos ou operacionais no ambito das Distribuidoras do Grupo Energisa
S.A.

Novas edicOes e/ou alteracbes em normas ou especificacoes técnicas, serao comu-
nicadas aos consumidores e demais usuarios, fabricantes, distribuidores, comercian-
tes de materiais e equipamentos padronizados, técnicos em instalacoes elétricas e
demais interessados, por meio da pagina de Normas Técnicas no site da Energisa.
Orientamos que os interessados deverao, periodicamente, consultar o site da Ener-

gisa para obter as versoes mais recentes dos documentos normativos.

NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026
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3 RESPONSABILIDADES

3.1 Coordenacao de Normas e Padroes Construtivos

Estabelecer as normas, critérios e padroes técnicos minimo exigiveis, conforme a
regulacao e normas técnicas nacionais e/ou internacionais vigentes. Coordenar o

processo referente a revisao desta norma.
3.2 Departamento de Servicos Comerciais

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades de aten-
dimento ao cliente, zelando pelos critérios e recomendacoes definidas nesta norma,

divulgando a mesma aos clientes e as partes interessadas.
3.3 Departamento de Construcao e Manutencao da Distribuicao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relaciona-
das a analise de projetos e fiscalizacao de obras, referente ao processo de melhoria,
expansao e manutencao dos sistemas de distribuicao de energia elétrica. Todas as
atividades devem ser realizadas de acordo com as regras e recomendacoes definidas

nesta norma.
3.4 Departamento de Operacao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relaciona-
das ao sistema de medicao e fiscalizacao de acordo com os critérios e recomendacoes

definidas nesta norma técnica.
4 REFERENCIAS

4.1 Leis, Decretos, Portarias e Resolucoes

e Resolucao Normativa ANEEL n° 1.000 de 07/12/2021 - Estabelece as Regras de

Prestacao do Servico Publico de Distribuicao de Energia Elétrica;

NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026
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Portaria n® 029 de 25 de agosto de 2025 = Diretriz Nacional sobre Ocupac¢odes

Destinadas a Garagens e Locais com Sistemas de Alimentacao de Veiculos Elé-
tricos (SAVE);

Norma técnica N° 40/2025 - Ocupacoes Destinadas a Garagens e Locais com

Sistemas de Alimentacao de Veiculos Elétricos (SAVE)

4.2 Normas Técnicas Brasileiras

ABNT NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao;
ABNT NBR 14039 - Instalacées elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

ABNT NBR 17019 - Instalacoes elétricas de baixa tensao — Requisitos para

instalacoes em locais especiais — Alimentacao de veiculos elétricos;

ABNT NBR IEC 61851-1 - Sistema de recarga condutiva para veiculos elétricos

- Parte 1: Requisitos gerais;

ABNT NBRIEC 62196-1 - Plugues, tomadas, tomadas modveis para veiculos elé-
tricos e plugues fixos para veiculos - Recarga condutiva para veiculos elétricos

- Parte 1: Requisitos gerais;

ABNT NBR IEC 62423 - Dispositivos a corrente diferencial residual do Tipo B e
do Tipo F, com e sem protecao contra as sobrecorrentes incorporadas para

utilizacao doméstica e analoga.

4.3 Normas Técnicas Internacionais

IEC 62752 - Dispositivo de controle e protecao em cabo para o modo 2 de

carregamento de veiculos elétricos rodoviarios (IC-CPD);

IEEE 519-2022 - Padrao para controle de harmonicos em sistemas de energia

elétrica.

4.4 Normas Técnicas Energisa

NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026
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e NDU-001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria Edifica-

coes Individuais;
e NDU-002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria;

e NDU-003 - Fornecimento de Energia a Agrupamentos ou Edificios de Mdltiplas

Unidades Consumidoras;

e NDU-034 - Critérios para projetos e execucoes de aterramentos nas redes de

distribuicao e em padrdes de entrada de energia elétrica.
4.5 Outras Referéncias

e GRASSI, Fernando; RECH, Cassiano. ESTUDO NORMATIVO DE SISTEMAS DE RE-
CARGA CONDUTIVA MODO 2 PARA VEICULOS ELETRICOS.

5 DEFINICOES

5.1 Cabo de Recarga para VE

Conjunto composto por um cabo flexivel equipado com um plugue mével e uma to-
mada movel para VE, utilizado para estabelecer a conexao entre o VE e a rede de

alimentacao, ou a uma estacao de recarga VE (NBR 17019).
5.2 Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais, dos equipamentos elétricos instalados na unidade

consumidora, em condicoes de entrar em funcionamento, expressa em kW.
5.3 Controle de Recarga

Sistema de gestao de energia elétrica que assegura que a soma das correntes de

recarga dos circuitos dedicados nao excede um valor predeterminado (NBR 17019).
5.4 Conjunto Plugue e Tomada

Meio que permite realizar a conexao entre um cabo flexivel e uma instalacao elétrica
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fixa, composto por uma tomada e um plugue (NBR 17019).

5.5 Conjunto Conector para VE

Meio que permite realizar a conexao entre um cabo flexivel e um VE, composto por

uma tomada movel para VE e um plugue fixo para VE (NBR 17019).
5.6 Dispositivo Diferencial-Residual

Dispositivo mecanico de interrupcao destinado a estabelecer, suportar e interromper
as correntes em condicdes normais de funcionamento e provocar a abertura dos con-
tatos quando a corrente diferencial-residual atinge, em condicées especificadas, um
determinado valor (ABNT NBR IEC 61851-1).

5.7 Edificacao

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelos poderes publicos, utilizada por um

ou mais consumidores.
5.8 Eletroposto

Posto de carregamento para VEs ou hibridos plug-in de uso coletivo, tanto em espa-
cos publicos como privados. O fornecimento de energia como combustivel para os

carros eletrificados pode ser feito através de diferentes modelos.
5.9 Edificacdes agrupadas ou agrupamentos

Conjunto de edificacées reconhecidas pelo poder publico, constituido por duas ou
mais unidades consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos distintos
sem separacao fisica entre eles juridicamente demarcada pela prefeitura e com area

de circulacao comum as unidades.
5.10 Edificacao individual

Edificacao reconhecida pelos poderes publicos, constituida por uma UC, construida

NDU-042 Versao 2.0 Fevereiro/2026

13



em um Unico terreno.

5.11 Estacao de Recarga para VE

Parte fixa do SAVE conectada a rede de alimentacao, caracterizada por um conjunto
de softwares e equipamentos utilizados para o fornecimento de CA ou CC ao VE,
instalado em um ou mais invélucros, com funcoes especiais de controle e de comu-

nicacao, e localizados fora do veiculo.
5.12 Estacao de Recarga de Uso Individual

Refere-se a ER, localizada junto a vaga ou garagem do respectivo proprietario e de

uso exclusivo dele, geralmente utilizada em aplicacoes residenciais.
5.13 Estacao de Recarga de Uso Coletivo

Refere-se a uma ou mais ER localizadas em area de uso coletivo/vaga nao definida,

geralmente utilizada em condominios, shoppings, entre outros.
5.14 Fator de Demanda
Razao entre a demanda maxima num intervalo de tempo e a carga instalada na UC.

5.15 Modo de Recarga

Método que permite conectar um VE a rede de alimentacao de energia elétrica. Exis-
tem quatro modos de recarga: Modo 1, Modo 2, Modo 3 e Modo 4 (NBR 61851-1).

5.16 Onboard Charger

Carregador embarcado que converte a energia elétrica CA em CC para carregar a
bateria do VE.

5.17 Padrao de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular,

caixas, dispositivos de protecao, aterramento e ferragens, de responsabilidade dos
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consumidores, preparada de forma a permitir a ligacao das UCs a rede da concessi-

onaria.
5.18 Plugue

Parte de um conjunto plugue e tomada integrada ou destinada a ser montada a um

cabo flexivel conectado a um VE ou a uma tomada mével para VE (NBR 17019).
5.19 Plugue Fixo para VE

Parte do conjunto conector para VE incorporada, ou fixada ao VE (NBR 17019).
5.20 Plugue Mével para VE

Plugue especifico destinado a ser utilizado no sistema de alimentacao para VE e de-
finido na série ABNT NBR IEC 62196 (NBR 17019).

5.21 Ponto de Conexao para VE

Ponto de acoplamento com a instalacao elétrica fixa onde a energia elétrica é trans-
ferida de ou para um veiculo elétrico, podendo fazer parte do SAVE. Sao exemplos
de ponto de conexao: tomada de corrente, dispositivo de transferéncia de energia

sem fio, tomada movel para VE (NBR 17019).
5.22 Recarga

Todas as funcoes necessarias para condicionar a tensao e/ou a corrente fornecida
pela rede de alimentacao em CA ou em CC para assegurar a alimentacao de energia
elétrica ao SRAE (NBR 61851-1).

5.23 Sistema de Alimentacao para Veiculos Elétricos (SAVE)

Equipamento ou conjunto de equipamentos que asseguram as funcdes dedicadas a
alimentacao de energia elétrica até um VE, para fins de recarga, a partir de uma

instalacao elétrica fixa ou de um outro tipo de rede de alimentacao (NBR 17019).

5.24 Smart Charging
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E a tecnologia responsavel por controlar e variar a poténcia dos carregadores, auxi-

liando na gestao de consumo de energia e preservando a qualidade da rede.
5.25 Tensao Primaria

Tensao disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores padroniza-

dos iguais ou superiores a 2,3 kV.
5.26 Tensao Secundaria

Tensao disponibilizada no sistema elétrico da distribuidora, com valores padroniza-

dos inferiores a 2,3 kV.
5.27 Tomada

Acessorio com contatos projetado para receber os pinos de um plugue e com bornes

para a conexao de condutores (NBR 61851-1).
5.28 Tomada Fixa para Estacao de Recarga de VE

Tomada especifica destinada a ser utilizada no sistema de alimentacao para VE e
definida na série ABNT NBR IEC 62196 (NBR 17019).

5.29 Tomada Movel para VE

Parte do conjunto conector para VE integrada ou destinada a ser conectada a um
cabo flexivel (NBR 17019).

5.30 Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacoes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, con-
dutores e acessorios, sendo caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em
apenas um ponto de conexao, medicao individualizada, correspondente a um Unico
consumidor e localizado em um mesmo imoével ou em imoveis contiguos (REN
1.000/2021).

5.31 Veiculo Elétrico (VE)
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Qualquer veiculo movido a motor elétrico no qual a corrente elétrica é proveniente

de um SRAE, destinado principalmente a utilizacao em vias publicas (NBR 17019).

5.32 Veiculo Hibrido

Todo veiculo que combina duas fontes de energia, ou seja, tem um motor elétrico e

um a combustao (gasolina/alcool/diesel).

6

6.1

ATENDIMENTO AO CLIENTE

Generalidades

Deve ser comunicada previamente a distribuidora, através do direcionamento
dessa solicitacao para a agéncia mais proxima, toda instalacao de ER, individu-
almente ou em conjunto com outros equipamentos, caso a instalacao resulte
na necessidade de conexao nova, alteracao de carga e alteracao do nivel de
tensao (REN 1.000/2021, Art. 550);

A comunicacao pelo interessado devera ser feita no momento do pedido de
ligacao ou analise de projeto preenchendo o Formuldrio para cadastro da esta-
cdo de recarga de VE (Apéndice | desta norma) e Declaracdo de compromisso
sistema de alimentacdo de veiculo elétrico (Apéndice Il desta norma), também
disponibilizado no website de Normas Técnicas do Grupo Energisa (www.ener-

gisa.com.br/normas-tecnicas);

Uma vez constatada(s) deficiéncia(s) de carater nao emergencial nas instala-
coes do consumidor e demais usuarios, a distribuidora cedera notificacao para
a devida regularizacdo. Sera exigida correcao imediata nos casos em que tais
instalacoes provoquem distUrbios ou danos ao sistema elétrico de distribuicao,
ou a outras instalacdes e equipamentos elétricos. Nesses casos, a distribuidora
podera suspender o fornecimento de energia elétrica até a adequacao das ins-
talacées da unidade consumidora (REN 1.000/2021, Arts. 43, 44 e 355);

Equipamentos de recarga que nao sejam exclusivos para uso privado devem ser
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compativeis com protocolos abertos, como exemplo o OCPP, de dominio pu-

blico, para comunicacao, supervisao e controle remoto (REN 1.000/2021, Art.
552);

Na UC com ER devem ser observadas as normas e os padroes da distribuidora e
as normas dos 6rgaos oficiais competentes, naquilo que for aplicavel e nao dis-
puser contrariamente a regulacao da ANEEL (REN 1.000/2021, Art. 554);

E permitida a recarga de VEs que nao sejam do titular da unidade consumidora
em que se encontra a estacao de recarga, inclusive para fins de exploracao

comercial a precos livremente negociados (REN 1.000/2021, Art. 554);

E vedada a utilizacdo de VEs em V2G (Vehicle-to-Grid), ou seja, injetando ener-
gia elétrica na rede de distribuicao e a participacao no sistema de compensacao
de energia elétrica de microgeracao e minigeracao distribuida (REN
1.000/2021, Art. 555);

As ERs para VEs destinadas ao publico devem ser projetadas com facilidade de
acesso ao ponto de recarga, onde quer que estejam localizados os VEs e o local
onde as ERs estao situadas deve possuir sinalizacao de acesso adequado (NBR
17019).

6.2 Contatos do Acessante com a Energisa

As informacdes necessarias para o estabelecimento da conexao da unidade consumi-

dora com estacao de recarga para veiculo elétrico serao obtidas, prioritariamente,

através do website do Grupo Energisa (wWww.energisa.com.br).

6.3 Solicitacao do Fornecimento

A(s) estacao(des) de recarga devera(ao) ser discriminada(s) na relacao de cargas in-

formadas no pedido de ligacao ou na apresentacao do projeto, nos casos em que a

instalacao de estacao de recarga de veiculos elétricos em sua unidade consumidora

exija apresentacao de projeto conforme indicado nas NDUs 001, 002 e 003.
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As instalacoes também devem atender as normas da ABNT, corpo de bombeiros e

demais normas e legislacoes aplicaveis.

6.4 Casos Omissos

Os casos omissos deverao ser tratados de modo particular pela Distribuidora.

A analise destes casos nao dispensa a exigéncia dos critérios e requisitos minimos de

projeto presentes nesta e em outras normas técnicas referenciadas.

7/

7.1

CONDICOES GERAIS

Generalidades

Os sistemas de recarga para VE influenciam o dimensionamento geral da insta-
lacao elétrica fixa onde sao instalados, impactando na demanda da instalacao,
podendo causar sobrecorrentes e sobrecargas, dentre outros impactos (NBR
17019);

Devem ser dimensionados circuitos terminais (condutores, protecao etc.) dedi-
cados para cada ponto de conexao de VE, dimensionados através da corrente
nominal ou a corrente de recarga maxima configurada para a estacao de recarga
de VE;

Apesar dos circuitos terminais para os pontos de conexao de VE serem dedica-
dos, a infraestrutura (eletroduto, leito, eletrocalha) de encaminhamento dos

condutores pode ser compartilhada;

O circuito terminal que alimenta o ponto de conexao (por exemplo, a tomada
de corrente) deve ter FD = 1 (NBR 17019);

Como todos os pontos de conexao tém FD = 1, o circuito de distribuicao também
deve ter FD = 1, exceto quando um controle de recarga (smart charging) é in-

cluido no SAVE, ou instalado a montante deste, ou ambos os casos (NBR 17019).

7.2 Tensoes de Fornecimento
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O fornecimento de energia elétrica as unidades consumidoras sera realizado nas ten-

soes nominais padronizadas referenciadas pela Tabela 1 e Tabela 2. Quaisquer adap-
tacoes nas instalacoes elétricas internas, necessarias para a adequacao da tensao de

alimentacao das estacoes de recarga, sao de responsabilidade do interessado.

Tabela 1 - Tensées primdrias nominais do Grupo Energisa

.
KV) Empresa do Grupo Energisa

34,5/ 19,9 EAC - EMS  EMT - ERO - ESS  ETO
22,0 /12,7 - EMR  EMS - -
13,8 /7,97 EAC - EMS EMT EPB ERO ESE ESS ETO
11,4 / 6,58 - EMR - - - - - ESS
Legenda:
EAC - Energisa Acre ERO - Energisa Rondonia
EMR - Energisa Minas Rio ESE - Energisa Sergipe
EMS - Energisa Mato Grosso do Sul ESS - Energisa Sul-Sudeste
EMT - Energisa Mato Grosso ETO - Energisa Tocantins

EPB - Energisa Paraiba

Tabela 2 - Tensées secunddrias nominais do Grupo Energisa

Tensao

3 380 / 220 - - EPB - - ETO

O EMT ESE
(Rede trifasica) 220 / 127 EAC EMS ) . e -
440 / 220 - - - : i i _ _ —

5 254 /127 = - EMS  EMT - ESE - ESS
Tensao BT
(Rede monofasica) 201 1Y EAC § - - - - ERO
230° : - - EPB
EMR
230/ 115 - - : i ESE

(*) Tensao fase/neutro.

NOTAS:

I. Atensao de 380/220 V esta disponivel em algumas areas do interior do estado
de Mato Grosso e Sergipe, sendo que a sua utilizacao devera ser submetida a

aprovacao prévia da Concessionaria;
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II. As tensoes de 380/220V, 220/127 V, 230/115V e 230 V estao disponiveis em

algumas areas de concessdo da EMR. E necessaria a consulta a distribuidora

local para a disponibilidade de atendimento da regiao;

[ll. Esta padronizacao se aplica as redes de distribuicao, tanto em areas urbanas
quanto rurais, para circuitos monofasicos, bifasicos e trifasicos, nas tensoes

primarias e secundarias.
7.3 Tipos de Fornecimento

O tipo de fornecimento, realizado em baixa ou em média tensao de distribuicao, é
definido de acordo com a carga instalada na unidade consumidora, bem como as
caracteristicas de funcionamento dos equipamentos, conforme estabelecido pela Re-
solucao Normativa ANEEL n° 1.000/2021.

7.4 Equipamentos utilizados durante a recarga

A utilizacao dos equipamentos destinados a recarga deve seguir as seguintes prescri-

coes:

a) Equipamentos de recarga que nao sejam exclusivos para uso privado devem

ser compativeis com protocolos abertos de dominio publico para:
I.  Comunicacao; e
[I.  Supervisao e controle remotos (REN n° 1.000/2021, Art. 552).

b) Na unidade consumidora com estacao de recarga devem ser observadas as
normas e os padroes da distribuidora e as normas dos dérgaos oficiais compe-
tentes, naquilo que for aplicavel e nao dispuser contrariamente a regulacao
da ANEEL (REN n° 1.000/2021, Art. 553).

7.5 Funcionamento da Estacao de Recarga

a) E permitida a recarga de veiculos elétricos que ndo sejam do titular da uni-

dade consumidora em que se encontra a estacao de recarga, inclusive para
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fins de exploracao comercial a precos livremente negociados (REN n°
1.000/2021, Art. 554);

E vedada a injecdo de energia elétrica na rede de distribuicdo a partir dos
veiculos elétricos e a participacao no sistema de compensacao de energia elé-
trica de microgeracao e minigeracao distribuida (REN n° 1.000/2021, Art.
555);

A distribuidora deve ressarcir os danos elétricos em veiculo elétrico, observa-
das as condicdes estabelecidas na REN n° 1.000/2021, podendo estabelecer
norma especifica de seguranca elétrica para as instalacoes de recarga (REN n°
1.000/2021, Art. 556);

As estacoes de recarga instaladas em ambientes externos devem ter um grau

de protecao minimo contra poeira e agua igual a 1P44;

As estacoes de recarga devem ter um grau de protecao minimo 1K08, conforme
estabelecido pela ABNT NBR IEC 62262.

8 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

8.1 Generalidades

a) A forma de dimensionar os circuitos de alimentacao de um SAVE é a mesma
usada para qualquer outro tipo de circuito de baixa tensao, conforme critérios
da NBR 5410 (capacidade de conducao de corrente, queda de tensao, secciona-
mento automatico da alimentacao etc.);

b) Devem ser previstos circuitos independentes para cada SAVE;

c) A utilizacao de cabo de recarga para VE de modo 2 (IC-CPD) nao dispensa o uso
de dispositivos de protecao, seccionamento e comando da instalacao elétrica
fixa (NBR 17019);

d) Quando o ponto de conexao for uma tomada de corrente ou uma tomada movel
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para VE, ela deve ser de acordo com as normas técnicas aplicaveis, indepen-

dentemente de ser requerida ou nao a intercambialidade (NBR 17019);

e) A tomada, seja de corrente ou movel para VE, deve alimentar apenas um VE
por vez, nao € permitido a uso de extensoes elétricas com tomadas multiplas e
de adaptadores multiplos, como o “tipo T”, “benjamim”, dentre outros (NBR
17019).

8.2 Modos de Recarga

Existem quatro modos de recarga estabelecidos na ABNT NBR IEC 61851-1:2021. Na

Figura 1 € mostrado um panorama geral dos modos de recarga.

[ e - Porso de conexio v
1 ——
| Tomada de comente
| conforme a | &
Rede de ! ABNTNBR 14136 | | y
— N —
s = distribuicdo Instalacao I Cabo de recarga VE conforme 8
'g ™ - conforme a ou ABNT NBR IEC 62198-1
N & ABNT NBR 5410 | (pertence 30 VE)
: Tomada de comente . 5. | Pormo de conesio
I conforme s 19/
| ABNT NBR EC 60308-2
: )
| : Cabo de recarga VE conforme a
! | ABNT NEBR IEC 62196-1 -
| " (pertence a0 VE) ;‘é
| Tomada de comrente =
N Rede dg " oalavas '_l_‘/ Porto de conexio —_ =
s = distribuic3o Instalaco ABNT NBR 14136 8
g ™ - -{ conforme a o ®
& p 3
B ABNT NBR 5410 LU (ecro) é
| | »
| | Cabo de recarga VE - modo 2
I | conforme a IEC 82752
| I (pertence a0 VE)
: |
o =
| Estacdo de recarga [~ Banedsensils
Rede de | para VE conforme a |
2 2 .l
m drmbucio Instalacdo ABNT NER EC 618511 |
S 2 — — conforme a -1
S o ABNT NBR 5410 I ®
2 v i I
! j—
| Cabo de recarga VE conforme a
| | ABNT NBR IEC 82196-1
| : (pertence ao VE)
: |
: Esu?Eo de ;ecnrgn : ] —
Rede “ para conforme a |
& distbuicio nstalagdo | ABNTNBRECE18S1.23 | o gsnoe 8
o E conforme a r s
8 2 ABNT NBR 5410 | s
« | o
i i 1| 3
'L i Cabo de recarga VE conforme 8 | g
_____________ ABNT NBR IEC 6219¢-1 s
(foxo 30 SAVE) J
S
Legenda:
~ — — Campo de aplicagdo da ABNT NBR 17019:2022. (*) Figura meramente ilustrativa.

Figura 1 - Integracdo de um SAVE a instalacao elétrica fixa com aplicacdo da NBR 17019. Fonte:
Adaptado de ABNT NBR 17019:2022.
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8.2.1 Modo 1

a)

E o modo mais simples dentre os existentes. A conexao do VE é realizada por
uma tomada normalizada em uma rede de alimentacao CA com ligacao de terra
adequada. A alimentacao é a partir de um cabo e um plugue que nao sao equi-
pados com funcao piloto, contato auxiliar adicional e protecao. Neste modo a
recarga € do tipo normal/lenta, com tempo de recarga na ordem de 12 ha 6
h, poténcias tipicamente até 3,7 kW, em geral a alimentacdao de energia do
ponto de conexao é em BT monofdsico e o uso é tipicamente residencial e

condominios;

Por nao oferecer as condicoes de seguranca adequadas estabelecidas em varios
paises, este modo de carga ndo é recomendado e inclusive proibido em diver-
sos paises (ABNT NBR IEC 61851-1:2021).

8.2.2 Modo 2

a)

E 0 modo em que a alimentacéo do VE se da através de uma tomada doméstica
normal ou tomada industrial com ligacao de terra adequada, porém neste modo
a conexao consiste em um cabo entre a rede de alimentacao e a entrada do VE,
chamado IC-CPD. Este cabo contém as protecoes necessarias, o circuito e con-
trole piloto responsavel por realizar a comunicacao entre o VE e a estacao de

recarga, sua especificacao se da através da IEC 62752;

Neste modo a recarga é do tipo normal/lenta, com tempo de recarga na ordem
de 12 h a 6 h, poténcias tipicamente na ordem de 3,7 kW a 7,4 kW, em geral
a alimentacao de energia do ponto de conexao € em BT monofdsico e o uso é

tipicamente residencial, condominios, empresas e comércios.

8.2.3 Modo 3

a)

E 0 modo onde o VE é ligado a ER CA através de um cabo apropriado permitindo
otimizar as condicdes de recarga e prevenir eventuais problemas ou picos de
consumo na instalacao elétrica. A recarga é mais rapida que nos modos 1 e 2.

Requer uma ER CA, para entregar mais poténcia e com as protecdes, circuitos
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de comando e controle necessarios;

Neste modo a recarga é do tipo normal/lenta a semirrapida, com tempo de
recarga na ordem de 12 ha 6 h (lenta/normal) ou de 6 h a 2 h (semirrdpida),
poténcias tipicamente na ordem de 11 kW a 22 kW, em geral a alimentacao de
energia do ponto de conexao é em BT trifdsico e o uso é tipicamente em es-

tacionamentos de comércios, frotas e outros acessos publicos.

8.2.4 Modo 4

a)

8.3

E 0 modo onde o VE é ligado a ER CC. Como o equipamento de recarga esta fora
do veiculo é possivel disponibilizar uma poténcia muito superior a que os car-
regadores internos dos veiculos permitem, conseguindo-se menores tempos de

recarga;

Neste modo a recarga € do tipo rdpida e ultrarrdpida, com tempo de recarga
na ordem de 2 h a 30 min (rdpida) ou 30 min a 10 min (ultrarrdpida), poténcias
tipicamente na ordem de 43 kW a 100 kW em recarga rapida ou a partir de
150 kW em recarga ultrarrapida, em geral a alimentacao de energia do ponto
de conexao é em BT trifasico ou em MT, dependendo da poténcia do carrega-

dor e o uso é tipicamente em rodovias e pontos urbanos estratégicos.

Critérios de Projeto

8.3.1 Circuitos de Alimentacao

a)

b)

A forma de dimensionar os circuitos de alimentacao de um SAVE é a mesma
usada para qualquer outro tipo de circuito de BT, conforme critérios da NBR

5410, complementado com os critérios da NBR 17019;

Cada estacao de recarga devera ser alimentada por circuito exclusivo.

8.3.2 Calculo de Demanda

a) Toda Estacao de Recarga de Veiculos Elétricos cuja corrente nominal seja su-
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perior a 10 A devera possuir circuito exclusivo e dispositivo de protecao dedi-

cado, nao sendo permitido o compartilhamento desse circuito com outras car-

gas da instalacao, em atendimento as disposicoes da ABNT NBR 5410;

Na determinacao da demanda de instalacoes com mais de uma Estacao de
Recarga de Veiculos Elétricos (ERVE), devera ser adotado fator de demanda
igual a 1, devendo a poténcia considerada corresponder ao somatoério das po-

téncias nominais de todas as ERVEs instaladas;

Nao sera permitida a operacao de Veiculos Elétricos (VE) ou Estacoes de Re-
carga de Veiculos Elétricos (ERVE) na modalidade V2G (Vehicle-to-Grid). Nos
casos em que o VE ou a ERVE possuam essa funcionalidade, o consumidor e o
responsavel técnico pelo projeto deverao apresentar declaracao do fabricante
do equipamento e declaracao do responsavel técnico, comprovando que a fun-
cao de injecao de energia para a rede de distribuicao encontra-se permanen-
temente desabilitada, de modo a impedir a exportacao da energia armaze-

nada no VE e/ou na ERVE para a rede da distribuidora.

NOTA:

O desenvolvimento do calculo de demanda é de total responsabilidade do res-

ponsavel técnico, e deve seguir os critérios estabelecidos nas referidas NDUs.

8.3.3 Aterramento

a)

Podem ser usados os esquemas de aterramento TT e TN. No caso de um esquema
TN, os circuitos que alimentam pontos de conexao nao podem incluir conduto-

res PEN, ou seja, nao utilizar o esquema TN-C (NBR 17019);

Cada tomada de corrente deve ter um contato de terra conectado ao condutor

de protecao (PE), exceto quando utilizar uma separacao elétrica (NBR 17019).

8.3.4 Protecao contra Sobretensoes

a) Todos os pontos de conexao em locais de afluéncia de publico devem ser pro-
tegidos contra as sobretensdes transitorias, individualmente ou por grupo (NBR
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17019).

8.3.5 Protecao contra Sobrecorrentes

a)

Cada ponto de conexao deve ser alimentado individualmente por um circuito
terminal, protegido por um dispositivo de protecao contra sobrecorrentes de
acordo com a ABNT NBR IEC 60947-2, IEC 60947-6-2 ou IEC 61009-1, ou com as
partes aplicaveis das IEC 60898 ou IEC 60269, exceto quando o sistema de ali-
mentacao para VE, conforme a ABNT NBR IEC 61851-1, com mais de um ponto
de conexao, for instalado e incluir o dispositivo de protecao contra as sobre-
correntes requerido pela ABNT NBR IEC 61851-1:2021, 13.1 (NBR 17019).

8.3.6 Protecao contra Corrente de Fuga

a)

Cada ponto de conexao em CA deve ser protegido individualmente por um dis-
positivo de protecdo a corrente diferencial-residual (DR), com corrente dife-
rencial-residual nominal Ian igual ou inferior a 30 mA. Este dispositivo DR pode
estar instalado no QD da instalacdo elétrica fixa e/ou no sistema de recarga
para VE (NBR 17019);

Os dispositivos de protecao a corrente diferencial-residual que protegem cada
ponto de conexao em CA, para os modos de recarga 1 e 2, devem ter uma
corrente diferencial-residual nominal Ian igual ou inferior a 30 mA, e devem
atender no minimo aos requisitos dos dispositivos de protecao a corrente dife-
rencial-residual do tipo A. Nao é permitida a utilizacao de dispositivos de pro-

tecao a corrente diferencial-residual do tipo AC (NBR 17019);

Em ER para VE no modo 3 de recarga, equipada com uma tomada fixa ou tomada
movel para VE, as medidas de protecao contra a corrente de falta em CC indi-

cadas a seguir devem ser atendidas (NBR 17019):

e utilizacao de dispositivo de protecao a corrente diferencial-residual do tipo

B; ou

e utilizacao de dispositivo de protecao a corrente diferencial-residual do tipo
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A em conjunto com um dispositivo de deteccao de corrente diferencial-

residual continua; ou

e utilizacao de dispositivo de protecao a corrente diferencial-residual do tipo
F em conjunto com um dispositivo de deteccao de corrente diferencial-

residual continua.
8.4 Requisitos de Qualidade da Energia

O fornecimento de energia elétrica ao SAVE deve seguir os requisitos de qualidade
da energia, regidos por praticas e normativas referentes a tensao, cintilacao, fre-
quéncia, distorcao harmonica e fator de poténcia, tais como a IEEE Std 519, IEEE Std
1547 e o MODULO 8 - PRODIST. O desvio dos padrées estabelecidos por essas normas
caracteriza uma condicao anormal de operacao da estacao de estacao de recarga,

sendo os sistemas capazes de identificar tais desvios.

A conexao do SAVE ao sistema elétrico deve possuir baixos niveis de distorcao har-
monica de tensao e corrente, refletindo em menores adversidades e efeitos indese-

javeis sobre a(s) ERVE(s) e demais cargas conectadas a instalacao.
NOTAS:

I.  Adistribuidora nao se isenta de realizar estudos relacionados a verificacao do
cumprimento dos requisitos e limites de qualidade da energia, podendo, in-
clusive, requerer informacoes detalhadas da conexao do SAVE ao sistema elé-

trico;

[l.  Para os casos em que haver violacdes dos requisitos minimos de qualidade da
energia, a distribuidora podera solicitar a inclusao de equipamentos de com-

pensacao.
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8.5 Integracao do SAVE a Instalacao Elétrica Fixa

As caracteristicas técnicas de integracao do SAVE a instalacao elétrica da unidade
consumidora seguirao em funcao do tipo de unidade consumidora e da poténcia ins-
talada. Para todos os casos, devem ser previstos circuitos independentes para cada

SAVE, para transferir energia de ou para os veiculos elétricos (NBR 17019).
NOTAS:

I. Caso julgue necessario, e ao seu critério, a distribuidora podera requisitar
estudo de viabilidade da rede de distribuicao, bem como solicitar protecoes

adicionais na conexao do SAVE;

I[I. O atendimento a unidade consumidora com SAVE estara condicionado a ana-

lise de viabilidade técnica pela distribuidora.
8.5.1 Edificacoes Residenciais Individuais

Em instalacoes particulares, a ERVE devera se conectadas na propria unidade consu-
midora. Sob nenhuma hipotese sera disponibilizado ponto de medicao adicional ex-

clusivo para a ERVE.

O diagrama unifilar para a conexao da ERVE na edificacao residencial individual é
mostrado pelo DESENHO 01.

NOTA:

I.  Unidades consumidoras do tipo “edificacao residencial individual”, atendidas
em tensao secundaria, deverao seguir os critérios e requisitos estabelecidos
pela NDU 001;

8.5.2 Eletroposto

O atendimento ao SAVE ligado em via publica (eletroposto) sera feito em MT e atra-

vés de transformador particular, com medicao em BT.
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Na integracao do SAVE a instalacao elétrica das unidades consumidoras do tipo “ele-

troposto” devera estar previsto o uso de um gerenciador de demanda (smart charger)

capaz de estabelecer um controle dinamico de poténcia fornecida as ERVEs (smart

charging) no periodo de recarga. Nesses casos, a limitacao da poténcia se dara em

funcao da demanda equivalente da instalacao no momento de solicitacao da recarga.

O diagrama unifilar para a conexao do SAVE em via publica, na modalidade eletro-
posto, é mostrado pelo DESENHO 02.

NOTAS:

O interessado sera responsavel por adquirir todas as licencas e autorizacoes

necessarias através de consulta aos 6rgaos competentes;

Unidades consumidoras do tipo “eletroposto”, atendidas em tensao primaria,

deverao seguir os critérios e requisitos estabelecidos pela NDU 002.

8.5.3 Edificacoes de Multiplas Unidades Consumidoras

a)

Em instalacoes particulares, a ERVE devera ser conectada na area do condo-
minio (administracao) do empreendimento ou na respectiva unidade consumi-
dora do responsavel pela ERVE, podendo essa ser de uso de terceiros (p.e.,

estacionamento);

Caso o empreendimento contenha uma area caracterizada como “semipu-
blica” (p.e., estacionamento em centros comerciais, hipermercados, shop-
pings centers, aeroportos com controle de entrada etc.), e se nela houver
desejo de instalacao de ERVE(s), esta podera ser conectada na do condominio
(administracao) ou em uma unidade consumidora adicional exclusiva para a

estacao de recarga ou uso de terceiros;

Nos casos em que a ERVE for ligada nas instalacoes elétricas do condominio,
cabera a administracao do empreendimento a implantacao de um sistema de
identificacao e cobranca da recarga ao usuario, ou a concordancia, através de
assembleia por todos os condéminos, pelo rateio do consumo de energia elé-

trica dessa ERVE; e
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d) O consumidor que, por necessidade técnica, limitacoes fisicas de infraestru-

tura ou opcao propria, optar pela instalacao de estacao de recarga de VEs em
unidade consumidora exclusiva, destinada exclusivamente a essa finalidade e
localizada em areas comuns ou privativas de condominios, devera seguir as

diretrizes abaixo:

e Apresentar projeto da ampliacao do quadro de medicao, aplicando os
requisitos e critérios constantes da NDU 002 ou NDU 003, observando

os procedimentos de acesso vigentes;

e Garantir que a instalacao elétrica interna atenda as normas técnicas
aplicaveis, incluindo os requisitos de seguranca, protecao e dimensio-

namento de carga;

e Apresentar a devida autorizacao do condominio, quando aplicavel, para

a utilizacao da infraestrutura comum; e

e Assegurar a completa segregacao da medicao e faturamento em relacao

as demais unidades do condominio ou da unidade residencial associada.

Na integracao do SAVE a instalacao elétrica das unidades consumidoras do tipo “con-
dominio” podera ser requisitado o uso de um gerenciador de demanda (smart char-
ger) capaz de estabelecer um controle dinamico de poténcia fornecida as ERVEs
(smart charging), conforme o caso. Assim, a limitacao da poténcia se dara em funcao

da demanda equivalente da instalacao no momento de solicitacao da recarga.

Os diagramas unifilares para a conexao do SAVE em edificacao de multiplas unidades
consumidoras sao mostrados pelos DESENHOS 03 a 08, os quais indicarao o tipo de

conexao conforme o caso.
NOTAS:

I.  Nao existindo unidade consumidora para a area de uso coletivo, e nao havendo
a possibilidade da ERVE ser conectada em unidade consumidora existente, o
interessado podera fazer a solicitacao de um ponto de medicao de uso cole-

tivo, o qual sera exclusivo para a ERVE;
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II.  Unidades consumidoras do tipo “edificacao de multiplas unidades consumido-

ras”, atendidas em tensao secundaria ou em tensao primaria, conforme de-

manda total calculada, deverao seguir os critérios e requisitos da NDU 003.

9 TABELAS

e TABELA 1 - Tensoes primarias nominais do Grupo Energisa (corpo do texto)

e TABELA 2 - Tensoes secundarias nominais do Grupo Energisa (corpo do texto)
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10 DESENHOS

DESENHO 01 - Diagrama unifilar para conexao do SAVE na edificacao individual
DESENHO 02 - Diagrama unifilar para conexao do SAVE no eletroposto

DESENHO 03 - Esquema 1 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - Medicao propria do SAVE com po-
téncia até 75 kW

DESENHO 04 - Esquema 2 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - Medicao do SAVE compartilhada

com a medicao do condominio com poténcia até 75 kW

DESENHO 05 - Esquema 3 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - SAVE com medicao e QD proprios

e poténcia até 75 kW

DESENHO 06 - Esquema 4 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - Poténcia equivalente das cargas
do condominio e do SAVE acima de 75 kW

DESENHO 07 - Esquema 5 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - Poténcia equivalente das cargas
do condominio e do SAVE acima de 75 kW

DESENHO 08 - Esquema 6 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na edifi-
cacao de multiplas unidades consumidoras - Poténcia do SAVE maior que 75
kW
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DESENHO 01 - Diagrama unifilar para conexao do SAVE na edificacao in-

dividual

Rede de BT

Caixa de Medicdo

DPS

Quadro de Distribuigio

-

/J\ Tomada

Y v v
Cargas
FD=1
Veiculo Elétrico
Legenda:
BT - Baixa Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda

D - Disjuntor termomagnético

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I. O fornecimento de energia elétrica ao VE sera feito através de tomada de

corrente ou tomada médvel apropriada ao tipo de solicitacao;

[I.  Utilizar fator de demanda (FD) unitario.
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DESENHO 02 - Diagrama unifilar para conexao do SAVE no eletroposto

Rede de MIT

TRANSFORMADOR

Caixa de Medicdo

DPS n

| - ——]

Quadro de Distribuicdo

=g
> g
-

FD* FD* ém* ém* FD* FD* FD*

Veiculos Elétricos

Legenda:

MT - Média Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda
D - Disjuntor termomagnético ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I.  Conforme item 7.5, devera ser previsto o uso de um gerenciador de demanda
(smart charger) capaz de estabelecer um controle dinamico de poténcia for-

necida as ERVEs (smart charging) no periodo de recarga;
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DESENHO 03 - Esquema 1 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de mdultiplas unidades consumidoras - Medicao propria do
SAVE com poténcia até 75 kW

Rede de MT

Centro de Medicdo

TRANSFORMADOR

TT.

DPS “
- ——
Y Y Y

| |

Cargas mﬁlliplas UcCs

Legenda:
MT - Média Tensao
M - Medidor de consumo

D - Disjuntor termomagnético

Y
Cargas
Condominio
P<75 kW

FD=1
\ J

‘.Feicululelétricus

DR - Diferencial-Residual
FD - Fator de Demanda

ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I.  Nao havendo a possibilidade da ERVE ser conectada em unidade consumidora
existente, o interessado podera fazer a solicitacao de um ponto de medicao
de uso coletivo, o qual sera de uso exclusivo para a ERVE. Nesses casos, o QM
devera ser dimensionado de modo a garantir disponibilidade fisica (espaco
proprio destinado ao medidor da ERVE) e elétrica (dimensionamento do bar-
ramento, dos condutores, da protecao geral, protecdes adjacentes etc.), se-

guindo aos critérios técnicos e requisitos minimos da NDU 002 e NDU 003;

Il.  Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

Nesta configuracao, nao sera exigido controle dinamico de poténcia (smart

charger) disponibilizada ao SAVE.
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DESENHO 04 - Esquema 2 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de mdultiplas unidades consumidoras - Medicao do SAVE com-

partilhada com a medicao do condominio com poténcia até 75 kW

Rede de MT

TRANSFORMADOR

Centro de Medigdo

DPS “ Quadro de Distribuigio

-
ors D
n -——
I —
f v ! 1
Cargas miiltiplas UCs Cargas ! 1P <75 kwW
Condominio ' _ ,TT_ .............. |
P <75 kw
FD=1 FD=1
1]
|
Veiculos Elétricos
Legenda:
MT - Média Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda
D - Disjuntor termomagnético ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I.  Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

[I. Nesta configuracao, nao sera exigido controle dinamico de poténcia (smart

charger) disponibilizada ao SAVE.
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DESENHO 05 - Esquema 3 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de multiplas unidades consumidoras - SAVE com medicao e

QD proprios e poténcia até 75 kW

Rede de MT

TRANSFORMADOR

Centro de Medigdo

DPS

— o
' DPS
4 e |
| r | 5 | P<75kW
Cargas multiplas UCs Cargas oy i
Condominio
é FD=1 éﬂ} =1

Veiculos Elétricos

Quadro de Distribuicdo

Legenda:

MT - Média Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda
D - Disjuntor termomagnético ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

Nao havendo a possibilidade da ERVE ser conectada em unidade consumidora
existente, o interessado podera fazer a solicitacao de um ponto de medicao
de uso coletivo, o qual sera de uso exclusivo para a ERVE. Nesses casos, o QM
devera ser dimensionado de modo a garantir disponibilidade fisica (espaco
proprio destinado ao medidor da ERVE) e elétrica (dimensionamento do bar-
ramento, dos condutores, da protecao geral, protecdes adjacentes etc.), se-

guindo aos critérios técnicos e requisitos minimos da NDU 002 e NDU 003;

Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

Nesta configuracao, em funcao da poténcia do transformador utilizado, de-
vera ser previsto um controle dinamico de poténcia (smart charger) disponi-
bilizada ao SAVE.
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DESENHO 06 - Esquema 4 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de mdultiplas unidades consumidoras - Poténcia equivalente

Rede de MT

TRANSFORMADOR

Centro de Medicdo

D
|||_

1.

!

L

3

Cargas multiplas UCs

Legenda:

MT - Média Tensao

M - Medidor de consumo

D - Disjuntor termomagnético

: Ex
i A
-2 DPS
A —
<
a “
Q )
=
g
®
3 DR
o

L)

Cargas
Condominio |

Rede de MIT

das cargas do condominio e do SAVE acima de 75 kW

Caixa de Medicdo

DPS

oUW PUOT)

Veiculos Elétricos

DR - Diferencial-Residual
FD - Fator de Demanda

ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos

TRANSFORMADOR

P=75kw

1
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NOTAS:

I.  Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

II.  Nesta configuracao, em funcao da poténcia do transformador utilizado, o qual
sera destinado ao fornecimento de energia as cargas comuns ao condominio e

ao SAVE, devera ser previsto um controle dinamico de poténcia (smart char-

ger);

[ll.  Cargas do condominio com poténcia total maior que 75 kW, incluindo a de-
manda total do SAVE.
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DESENHO 07 - Esquema 5 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de mdultiplas unidades consumidoras - Poténcia equivalente

das cargas do condominio e do SAVE acima de 75 kW

Rede de MT Rede de MT
TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR
Centro de Medicdo Caixa de Medicdo
o n
=
- ——] DPS S
I 3,
=)
(=]
]
= [=]
_g DP5 ’§
I 5|r——
l J = 2
l I &
Cargas miltiplas UCs = 2
S o
] =
=
8 g
l l g
L I |
Cargas Condominio
FD=1 FD=1
L |
\."Eiculolelétricos
Legenda:
MT - Média Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda
D - Disjuntor termomagnético ER - Estacao de Recarga

DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I.  Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

II.  Nesta configuracao, em funcao da poténcia do transformador utilizado, o qual
sera destinado ao fornecimento de energia as cargas comuns ao condominio e

ao SAVE, devera ser previsto um controle dinamico de poténcia (smart char-

ger);

[ll.  Cargas do condominio com poténcia total maior que 75 kW, incluindo a de-
manda total do SAVE.
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DESENHO 08 - Esquema 6 de diagrama unifilar para conexao do SAVE na

edificacao de multiplas unidades consumidoras - Poténcia do SAVE

maior que 75 kW

Rede de MT Rede de MT

TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR

Centro de Medigdo

DPs

Caixa de Medigdo

1

L=}
1]
=
E .|}_F
Z
L J Cargas E
Cargas ml:lItiphS UCs Condominio b=
P <75 kW £
s P>75kw
a J\‘ E
FD=1 FD=1
| I J
Veiculos Elétricos
Legenda:
MT - Média Tensao DR - Diferencial-Residual
M - Medidor de consumo FD - Fator de Demanda
D - Disjuntor termomagnético ER - Estacao de Recarga
DPS - Dispositivo de Protecao contra Surtos
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NOTAS:

I.  Nao havendo outra entrada de energia do Grupo A, o proprietario podera so-
licitar nova entrada, mediante contratacao de demanda, a qual sera destinada

de forma exclusiva ao SAVE;

Il.  Para qualquer caso de fornecimento de energia elétrica ao SAVE, o ponto de

medicao exclusivo deste devera estar localizado no QM do empreendimento;

[ll.  Nesta configuracdo, nao sera exigido controle dinamico de poténcia (smart
charger). A poténcia do transformador utilizado para atendimento ao SAVE

devera ser condizente a demanda calculada desse sistema;
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11 APENDICES

APENDICE | - Formulrio para cadastro da estacdo de recarga de VE

APENDICE Il - Declaracdo de Compromisso - Sistema de Alimentacéo de Veiculo Elé-

trico
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APENDICE | - Formulario para cadastro da estacdo de recarga de VE

Formulario para Cadastro da Estaciao de Recarga de Veiculos Elétricos

IDENTIFICACAO DA UNIDADE CONSUMIDORA (UC)

CPF/CNPJ do responsavel:

Nome completo/Razao social:

E-mail:

Municipio: UF:

Cadigo (numero) da UC:

Coordenada geografica: Latitude: Longitude:

Tensédo de fornecimento: Tensao primaria ] Tensdo secundaria [ ]

DADOS DA ESTACAO DE RECARGA
Data da instalacao da(s) ERVE(s):
Numero de ERs instaladas na data:
Numero de pontos de recarga por ERVE:
Tipo de conector destinado a recarga:

Publico  Semi-publico  Privado

Tipo de acesso ao local da(s) ERVE(s): [] [ [
Poténcia nominal da(s) ER(s) instalada(s): kw
Forma(s) de recarga suportada(s) pelo cC CA CC/CA
modelo da ERVE: L] L] L]

TIPO DE SOLICITACAO
[] Ligacdo nova com estacao de recarga para VE (Baixa e Média Tensao)
[] Ligaco nova exclusiva para estacio de recarga para VE (Baixa e Média Tens3o)
[] Alteracio de carga com estacio de recarga para VE (Baixa e Média Tensdo)
[] Acréscimo de demanda / Alteraco de tensdo com ERVE (Média Tensdo)

[] Atualizacio de cadastro de UC com estacio de recarga para VE

NOTA:

Formulario disponibilizado no website de normas técnicas do Grupo Energisa:

https://www.energisa.com.br/normas-tecnicas.
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APENDICE Il - Declaracdo de Compromisso - Sistema de Alimentacdo de
Veiculo Elétrico

DECLARACAO DE COMPROMISSO

Sistema de Alimentacao de Veiculo Elétrico

Cidade: , /1

A ENERGISA.

Obra:

Endereco da obra:

Declaro estar ciente de que, conforme a Norma Técnica NDU 042 - Fornecimento
de Energia Elétrica para Sistemas de Alimentacdo de Veiculos Elétricos, do
Grupo Energisa, as instalacoes elétricas destinadas exclusivamente a alimentacao
das estacOes de recarga de veiculos elétricos deverao ser independentes, nao po-

dendo ser compartilhadas com outras cargas da unidade consumidora.

Reconheco ainda que a instalacao devera atender integralmente as exigéncias téc-

nicas da norma vigente, incluindo, mas nao se limitando a:
¢ Dimensionamento adequado da carga instalada;

e Utilizacao de equipamentos certificados e compativeis com os modos e tipos

de recarga previstos;
e Atendimento as condicoes de seguranca elétrica e protecao exigidas;
e Cadastro da estacado de recarga junto a ANEEL, quando aplicavel.

Assumo total responsabilidade por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a

Energisa (citar a distribuidora do Grupo Energisa.

Por exemplo, Paraiba) e/ou a terceiros, decorrentes do descumprimento das exigén-

cias técnicas e normativas estabelecidas.
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Atenciosamente,

(nome do res-

ponsdvel), empresa

Dados para contato

(nome da empresa).

Telefone:
E-mail:
Assinatura do responsavel
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